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مبرهنة :       عندئذ :  قبل القسمة على ٌلا    حٌث        زمرة تبدٌلٌة منتهٌة مرتبتها   لتكن  

  زمرة جزئٌة فً       +               *  

  {             
  زمرة جزئٌة فً       {   

(   )                  (   )    

(   )   نعلم أن   (    )   و     البرهان :   

 فإن  تقبل القسمة على  (   )اذا كانت  لآنه  لا تقبل القسمة على  (   )إن 

(   )            

 ولما كان            ونعلم أن 

(   )  (   )(   ) 

     (   )        

 وبالتالً 

(   )  
 

 
         

ومنه   ولٌكن   تحوي عنصر مرتبته   وبالتالً   زمرة تبدٌلٌة منتهٌة مرتبتها تقبل القسمة على   اٌضا لدٌنا 

 وهذه مرفوض فرضا   ٌقسم  Pوبالتالً       

(   )ومنه فإن    تقبل القسمة على  (   )فإن ومنه    وان            

     (   )     

(   )  
 

 
      

 فإن   ومنه بتعوٌض   لا تقبل القسمة على   لان مرتبة        وهذه لا ٌتحقق الا فً حالة 

(   )    

(   )     

 

 الشكل ٌمكن نشرها على   كل زمرة تبدٌلٌة منتهٌة  

   (  )         (  ) 

(  ) حٌث   *          
(  (  ) )و أن  +        
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 لنفرض أن  

(   )     وأن    
    

        
  ⏟          

 

أعداد أولٌة مختلفة مثنى مثنى  وحسب المبرهنة السابقة    حٌث  

 فإن 

   (  )    

(  ) حٌث   *          
    + 

( (  )  )    
         (   )          

 أٌضاً لدٌنا :

   (  )     

 فإن   لأجل 

 (  )  *          
    + 

( (  )  )    
        (    )          

 وهكذا نجد أن 

   (  )         (  ) 

 (  )  *          
    + 

( (  )  )    
   

:)تقبل دون برهان( مبرهنة  عندئذ   زمرة تبدٌلٌة منتهٌة مرتبتها قوة لعدد أولً   لتكن  

        

 .  مرة جزئٌة فً ز  ذو المرتبة الأكبر و     حٌث 

تكتب على شكل مجموع مباشر لزمر   عندئذ فإن   زمرة تبدٌلٌة منتهٌة مرتبتها قوة لعدد أولً   لتكن   مبرهنة :

 .مرتبة كل منها قوة لعدد أولً دوارة 

البرهان : لنفرض أن  

(   )     
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 فإن     من أجل   بالاستقراء حسب 

(   )            ومنه    

زمرة   ذو المرتبة الأكبر و     حٌث         عنئذ   جل اي زمرة فً لنفرض أن النص صحٌح لأ

 ستقرائً فإن وحسب الفرض الا  جزئٌة فً 

                  

                      ومنه 

 ر دوارةكل زمرة تبدٌلٌة منتهٌة تنشر على شكل مجموع مباشر لزم 

 فإن زمرة تبدٌلٌة منتهٌة عندئذ   لتكن  

   (  )         (  ) 

  مرتبتها   زمرة جزئٌة فً   (  ) حٌث 
هً مجموع مباشر لزمر دواره وبالتالً  (  ) فإن   وأنه لاجل كل     

 هً مجموع مباشر لزمر دواره .  فإن 

 دوارة .تكون    مرتبتها  زمرة منتهٌة  كل أثبت ان 

(   )لدٌنا      ولٌكن   تحوي عنصر مرتبته   حسب مبرهنة سٌلوف الأولى فإن         

         حٌث      وأن   ولٌكن    وأٌضا تحوي عنصر مرتبته 

 ( )              ( )     

 كل منهما زمر دوارة       وأن         نفرض ان 

 وأن  .         لأنه إذا كان           وأن 

( ) بفرض أن          نجد ان     

                

                

    ومنه     وبالتالً     ٌقسم   ومنه 

 

"((    هً سٌلوفٌة    فإن  فإن   لا تقسم مرتبة    )) " كون    زمرة جزئٌة سٌلوفٌة فً    هً زمرة   إن 

   وتقسم مرتبة      وعدد هذه الزمر الجزئية تساوي 



   الفصل الأول                         1البنى الجبرية                                    السنة الثانية

   

 

4 

 مقبول                                                            

{
                         
                         

  مرفوض كون كل واحد منهم لا ٌقسم مرتبة 

واحدة   زمرة جزئٌة سٌلوفٌة مرتبتها    وهذا ٌبٌن انه ٌوجد   لا ٌقسم مرتبة      فإن العدد      بالتالً 

 فقط وبالتالً فهً ناظمٌة .

ويجب أن يقسم      وعدد هذه االزمر الجزئية يساوي   مرتبتها   زمرة جزئٌة سٌلوفٌة فً    هً   إن 

 .  مرتبة 

 مقبول                                                                                      

{
                         

                             
 مرفوض            

وبالتالً توجد زمرة جزئٌة واحدة فقط من   لاٌقسم مرتبة      فإن العدد       وهذا أٌضا نلاحظ أن لأجل 

 واحدة فقط وبالتالً فهً ناظمٌة .  مرتبتها   زمرة جزئٌة سٌلوفٌة فً    الشكل : 

    زمرة جزئٌة فً     ومن فإن   زمرة جزئٌة ناظمٌة فً      أصبح لدٌنا 

      

 انتهت المحاضرة " "

  مع تحيات فريق سيريا ماث التطوعي ^_^

 


