
 

 

 1المعادلات التفاضلية 

 

 

 

 

  

 خليل يحيى: الدكتور
 المحاضرة : التاسعة

 7/12/2016:  التاريخ
 & خالد الشعار إعداد: محمد شهلا



   الأولالفصل                           1معادلات تف اضلية                                    السنة الثانية

   

 

1 

قام الأستاذ عبد الله المميح بإعطاء ىذه المحاضرة بدلًا من الدكتور خميل يحيى , وقد بدأ محاضرتنا 
 ىذه بمراجعة مختصرة لأفكار المحاضرة السابقة وحل تمارين الوظيفة , لنبدأ:

 

 لتكن لدينا مجموعة التوابع:
                                     

 :لدراسة استقلالية ىذه التوابع نستخدم معين رونسكي
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|  ( )( )( )( )  التوابع مستقمة خطياً       

   

 .يساوي جداء عناصر قطرىا الرئيسي سواء كانت عميا أو دنيا فمحددىا مصفوفة مثمثية إذا كان لدينا

 ادرس استقلالية التوابع:  

                              

 (        )  |
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 من العمود الثالث:    من العمود الثاني و     من العمود الأول و    بإخراج 

 (        )          |

   
   
   

 

        

|  التوابع مستقمة خطياً     
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 حلًا لممعادلة الخطية المتجانسة: ( )  إذا كان التابع  
     ( )   

(   )    ( )   
(   )        ( )      ( )     ( ) 

ً ليا حيث ,  ( )    فإن:   ثابت اختياري.  يكون ىو أيضاً حلاا
 , ( )حمين لممعادلة التفاضمية  ( )  و  ( )  إذا كان التابعان  
 .( )ىو أيضاً حل لممعادلة التفاضمية          فإن:  

 , ( )حمولًا لممعادلة  ( )     ( )   ( )  إذا كانت التوابع: ولمعموم  
 :التركيب الخطي ليا تابع فإن     

  ∑     

 

   

                     

 ثوابت اختيارية.    :, حيث ( )حلًا لممعادلة التفاضمية الخطية المتجانسة  مثالي
 وىنا انتيت مراجعتنا لأفكار المحاضرة السابقة.

نا كنا قد محاضرة السابقة , ولكفي ىذه المحاضرة قام الأستاذ عبد الله المميح بحل تمرينا الوظيفة من ال
 أثبتنا حمايما في المحاضرة السابقة ذاتيا فميرجع إلييا.

 ذات الأمثال الثابتة  المعادلات التفاضلية الخطية من المرتبة 

 :العام ليذا النوع من المعادلات ىو إن  الشكل
 ( )     

( )     
(   )     

(   )         
        ( ) 

 أعداد حقيقية.                حيث: 
ن  الحمول الخاصة ليذه المعادلة        تأخذ الشكل:     ( )وا 

 حقيقي مجيول. ثابتىو  𝜆حيث: 
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 حل لممعادلة فإنو سيحقق ىو ومشتقاتيا ىذه المعادلة..    وبما أن  
 نحسب المشتقات: 

   𝜆          𝜆
 
          𝜆

 
          ( )  𝜆

 
     

 : ( )نعوض في 
  𝜆

 
       𝜆

   
       𝜆

   
           𝜆 

            
 عامل مشترك:    بإخراج 

     [  𝜆
 

   𝜆
   

   𝜆
   

       𝜆     𝜆]    ( )  
 فنحصل عمى:    نقسام الطرفين عمى 

  𝜆
 

   𝜆
   

   𝜆
   

       𝜆     𝜆    
 .( )ونسمي ىذه المعادلة الأخيرة بالمعادلة المميزة لممعادلة التفاضمية ذات الأمثال الثابتة 

 ( )إن ىذه المعادلة تمعب دوراً أساسيااً وميمااً في تعيين الحمول الخاصة لممعادلة التفاضمية المتجانسة 
 الحالات التالية: إيجاد جذور ىذه المعادلة ونمياز من خلال ونرى ذلك

 جميع جذور المعادلة المميزة حقيقية ومختمفة: 
𝜆  𝜆  𝜆    𝜆  

 :التوابعتكون س ئذ  عند
                           

 :ىويكون الحل العام سو جممة حمول أساسية 

  ∑     

 

   

    
       

             

  وبالمثال يتضح المقال
 أوجد الحل العام لممعادلة التفاضمية: 
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 لإيجاد الحل العام نفرض الحمول الخاصة من الشكل: 

      
 حيث أنيا معادلة تفاضمية خطية من المرتبة الثالثة ذات أمثال ثابتة..

     𝜆            𝜆           𝜆     
 نعوض في المعادلة:

  𝜆     𝜆      

    [𝜆  𝜆]     ⏞
     

 [𝜆  𝜆]   وىي المعادلة المميزة    
𝜆(𝜆نكتبيا بالشكل:         )(𝜆   )    

 𝜆         𝜆           𝜆     
 :)جممة الحمول الأساسية( ىي وبالتالي تكون الحمول الخاصة)الحالة الأولى( ,  وىي جذور حقيقية مختمفة

                                          ( )    
 ىو: المطموب الحل العامفوبالتالي 

     
     

      
   أما باقي الحالات فنتابعيا في المحاضرة القادمة بإذن الله

 

 ليس من جوهر الرياضيات الاهتمام بأفكار العدد أو الكم "

  " الرياضيات التي يجب علينا بناؤها هي رياضيات العقل البشري  إن  

 جورج بول 

 لا تنسوها من صالح دعواتكم  


