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 خليفتلحاج اريم دكتور المادة:  ◄

 عنوان المحاضرة : نظريت الحلقاث ◄                        : الثانيتالمحاضرة ◄

 أهلاً تكم أصدقائي سندرص في هذه المحاضزج :  :المحتىي العلمي 

 . وأن الاجتماع غيز صحصح تالضزورج. ℛمثزهنح تفيد تأن تقاطع حلقاخ جشئيح هى حلقح جشئيح في -1

 عليها ومثزهنح لثعض خىاصها .العناصز القاتلح للقلة وأمثلح  -2

 . ℛتشكل سمزج تالنسثح لعمليح الضزب في  ℛفي  وأخيزاً مثزهنح تفيد تأن مجمىعح العناصز القاتلح للقلة -3

________________________________________________________________ 

هو حلقة جزئٌة فً  ℛإن تقاطع أي مجموعة غٌر خالٌة من الحلقات الجزئٌة فً فحلقة  ℛإذا كانت    مبرهنة :

ℛ . 

نطبق الشرطٌن  . ثالثاً :نثبت انها غٌر خالٌة . ثانٌاً :نفرض مجموعة أولاً : ) فكرة البرهان (  البرهان : 

 اللذٌن وردا فً مبرهنة المحاضرة السابقة .

  ℛمجموعة الحلقات الجزئٌة من الحلقة   حٌث  +         *  بفرض أن 

 ∅        وبالتالً فإن            فإن        :     بما أن 

 :فإن  ℛحلقة جزئٌة فً    وبمان أن       :         عندئذٍ بما أن             لٌكن 

 وبالتالً الشرط الأول محقق .                   

 : فإن ℛحلقة جزئٌة فً    واٌضاً لما كانت 

                          

 . ℛهً حلقة جزئٌة من الحلقة   اذا 

 

ملاحظة : اجتماع حلقتٌن جزئٌتٌن من الحلقة لٌس بالضرورة أن ٌكون حلقة جزئٌة السبب هو أن اجتماع 

 بالضرورة أن ٌكون زمرة جزئٌة . زمرتٌن جزئٌتٌن لٌس

حلقتٌن جزئٌتٌن من حلقة الاعداد الصحٌحة  ولنأخذحلقة الاعداد الصحٌحة لنأخذ    مثال على الملاحظة :

ليست حلقة       ومنه فإن              ولكن         نجد أن       ولتكن 

 جزئية في حلقة الأعداد الصحيحة .

 2 البنى الجبرية  
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: للقلب القابلة العناصر مغاٌر للصفر )لا ٌساوي الصفر ( : ℛ  حلقة واحدٌة ولٌكن  ℛلتكن  :((تعريف))  

بحٌث ٌحقق العلاقة  ℛ  إذا وجد عنصر ولٌكن   ℛأنه قابل للقلب من الٌسار فً   نقول عن العنصر  -1

 .)أي ٌوجد له مقلوب من الٌسار (      

بحٌث ٌحقق العلاقة  ℛ  إذا وجد عنصر ولٌكن   ℛأنه قابل للقلب من الٌمٌن فً   نقول عن العنصر  -2

 )أي ٌوجد له مقلوب من الٌمٌن (.      

          بحٌث  ℛ  إذا وجد عنصر ولٌكن  ℛقابل للقلب ) قلوب( فً   نقول عن العنصر  -3

    نرمز له بالرمز   مقلوب 

 أمثلة :

 غٌر قابلة للقلب .       جمٌع العناصر المغاٌرة للصفر والتً لأجل   فً حلقة الأعداد الصحٌحة  -1

  لٌس له مقلوب فً   نجد أن العدد      لنأخذ العدد 

]لٌكن لدٌنا المصفوفة  -2
  
  

]  هل المصفوفة قابلة للقلب ؟ ( )   

[
  
  

]  [
   
   

]  [
  
  

]  / [
   
   

]  [
  
  

]  [
  
  

 وبالتالً فهً قلوبة. [

على عناصر القطر الثانوي ونبدل عناصر  تكون ب الحفاظ  طرٌقة اٌجاد المقلوب للمصفوفة من المرتبة 

 القطر الرئٌس ونبدل الإشارة .

 5ذات المقاس    نأخذ الحلقة  -3

 هل هذه الحلقة قابلة للقلب ؟ +         *   

 للقلب (  جمٌع العناصر المغاٌرة للصفر قابلة للقلب )وضعنا ضرب لأنها قابلة
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 قابلة للقلب .   إذاً عناصر 
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]  هل المصفوفة قابلة للقلب ؟ ( )   

[
  
  

]  [
   
   

]  [
  
  

 اذاً لٌست قابلة للقلب اكتفٌنا بشرط واحد . [

 

عنصر مغاٌر للصفر . ℛ  حلقة واحدٌة ولٌكن  ℛلتكن   مبرهنة : 

هو ان ٌكون قابل للقلب من الٌمٌن ومن  ℛعنصراً قابلاً للقلب فً   الشرط اللازم والكافً لٌكون  -1

 الٌسار فً آن واحد .

 فهو وحٌد او مقلوبه وحٌد . ℛقابلاً للقلب فً   إذا كان العنصر  -2

 البرهان: 

 ℛ  فٌوجد له مقلوب ولٌكن  ℛعنصراً قابلا للقلب فً   أن  لنفرض  :لزوم الشرط (1

          مغاٌراً للصفر وٌحقق الشرط التالً  وٌكون 

 قابل للقلب من الٌمٌن والٌسار .  هذا ٌدل على أن الشرط محقق أي أن العنصر 

عندئذٍ ٌوجد عناصر  ℛمن الٌمٌن والٌسار فً للقلب عنصراً قابلاً   أن  لنفرض :كفاية الشرط

     سوف نبرهن أن       وَ       مغاٌرة للصفر تحقق الشروط التالٌة     

(   )       ٌمكن أن نكتب أن   قابل للقلب.  إن العنصر           (   ) 

 

فً  ℛفً   مقلوب للعنصر     العنصرٌن  ولنفرض أن ℛعنصراً قابلاً للقلب فً   بفرض أن  (2

                      هذه الحالة ٌتحقق أن 

    ٌجب أن نبرهن أن 

      (   )   (   )        

 هو وحٌد .  أي أن مقلوب العنصر 

 

تعريف : حلقة واحدٌة فإن واحد الحلقة هو عنصر قابل للقلب  . ℛإذا كانت  

 . ( ) بالرمز   ℛمجموعة العناصر القابلة للقلب فً ل نرمز
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تشكل زمرة بالنسبة لعملٌة  ℛحلقة واحدٌة إن مجموعة العناصر القابلة للقلب فً  ℛتكن ل مبرهنة :  

 . ℛالضرب فً 

وذلك بفرض مجموعة والتحقق  4فكرة البرهان ) يجب التحقق من شروط الزمرة ال    البرهان :

 بأنها غير خالية اولاً (

فإن  وانه الواحد هو عنصر قابل للقلب  وبما أن الحلقة واحدٌة ℛمجموعة العناصر القابلة للقلب فً  (ℛ) بفرض أن 

   (ℛ)  هذا ٌعنً أن∅   (ℛ ) . 

 اذاً   ℛ        ا مقلوب حٌث ماذاً له (ℛ)     لٌكن  -

                                 

 .(( )        فيكون    )اذا استطعنا أن نوجد مقلوب العنصر  (ℛ)     لنبرهن أن والأن 

(   ) (       )   (     )⏟    
 

            

(       ) (   )     (     )⏟    
 

          

 . ( )     ومنه 

 وبالتالً فعملٌة الضرب هً عملٌة داخلٌة .         له مقلوب هو      أي أن العنصر 

(ℛ) عملٌة تجمٌعٌة لأن  (ℛ) وإن  -  ℛ  

 . نفسه عنصر محاٌد هو واحد الحلقة  (ℛ) كما أنه ٌوجد لكل عنصر من المجموعة  -

 ٌوجد مقلوب .  (ℛ) لنبرهن أن لكل عنصر من المجموعة  -

                   ℛ    له مقلوب هو   عندئذٍ العنصر  (ℛ)   لٌكن 

تشكل زمرة بالنسبة لعملٌة   (ℛ) اذاً المجموعة  (ℛ)     مقلوب هو    أي أنه ٌوجد للعنصر 

   الضرب وهو المطلوب .

 نتهت المحاضرةا

 

 أحمد ابو التوث –محمد فهمي القاضي  –لبنى الطون إعداد:   


