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  الحاج خليفتريم دكتىر المادة:  ◄

 عنىان المحاضرة : نظريت الحلقاث     المحاضرة الأولى                                     ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضزة :  :المحتىي العلمي 

 .أمثلت ( مع ) تعزيف الحلقاث مفاهيم اساسيت  -1

 الحلقت الجزئيت مع مبزهنت . -2

 أمثلت على الحلقت الجزئيت . -3

________________________________________________________________ 

 (  Ring Theory( أو ما يسمى بنظرية الحلقات ) 2سنبدأ معكم اصدقائي بمقرر البنى الجبرية )

 :مفاهيم اساسية 

مجموعة غٌر خالٌة مزودة بقانونً تشكٌل داخلٌٌن الأول )+( والثانً ).( نقول عن    لتكن  : الحلقة تعريف

 أذا تحققت الشروط التالٌة : أنها حلقة إذا وفقط         البنٌة 

           

 ٌحقق    ـب رمز لهون بالنسبة لعملٌة الجمع عنصر حٌاديٌوجد  -1

          

 تجمٌعٌة  -2

                

 لكل عنصر نظٌر جمعً أي  -3

                          

 تبدٌلٌة  -4

         

 زمرة تبدٌلٌة .        كونإن الشروط الأربعة الأولى تتلخص ب

 2 البنى الجبرية  
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نصف زمرة (شبه زمرة )       ٌجعلالداخلً  الضرب) بالنسبة للضرب ( وهذا الشرط مع شرط التجمٌعٌة  -5

              

)  ((.( توزٌعً على )الجمع ) ) الضرب توزٌعً على -6 من الٌمٌن ومن الٌسار ( +

                

               

 تعاريف :

 حلقة تبدٌلٌة إذا تحققت    تسمى  (1

                 

فهً اساسٌة  ) اي اذا كانت خاصٌة التبدٌلٌة الضربٌة محققة نقول عن الحلقة انها تبدٌلٌة اما خاصة التبدٌلٌة  الجمعية

 .بالتعرٌف ولا علاقة لها بتبدٌلٌة الحلقة ابدا (

 :أنه عنصر محاٌد )ضربً ( من الٌمٌن اذا تحقق الشرط التالً      نقول عن العنصر  (2

                   

 :اذا تحقق الشرط التالً  الٌسارأنه عنصر محاٌد )ضربً ( من      نقول عن العنصر  (3

                   

 أنه محاٌد اذا تحقق الشرط التالً :     نقول عن العنصر  (4

                   

 تبدٌلٌة .  المحاٌد من الٌمٌن ٌساوي المحاٌد من الٌسار اذا كانت ٌكون 

من الٌمٌن ومن  ا  هو أن ٌكون محاٌد  محاٌدا  فً  ا  عنصر  الشرط اللازم والكافً لٌكن العنصر   نتيجة :

 ن واحد أما المحاٌد الجمعً فٌدعى صفر الحلقة .ا  الٌسار فً

 أنها واحدٌة اذا وجد فٌها محاٌد ضربً .  نقول عن الحلقة  (5

 أمثلة :

 .حلقة واحدٌة تبدٌلٌة          -1
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 . تشكل حلقة تبدٌلٌة واحدٌة                           }    -2

 .حلقة تبدٌلٌة لكن غٌر واحدٌة          فإن      من أجل  -3

                   }   مثال : 

4- (ℳ
   

 . )الضرب غٌر تبدٌلً فً المصفوفات( تشكل حلقة واحدٌة ولٌست تبدٌلٌة)المصفوفة المربعة ( (    

 لٌست حلقة لأنها من الأساس لٌست زمرة .   الطبٌعٌةمجموعة الأعداد  -5

أنها حلقة جزئٌة فً   نقول عن المجموعة   مجموعة جزئٌة غٌر خالٌة من   حلقة و   لٌكن   :الحلقة الجزئية 

 .(   )بالنسبة للعملٌتٌن المعرفتٌن على  تشكل حلقة بحد ذاتها  اذا كانت    

مبرهنة :  حلقة جزئٌة فً   الشرط اللازم والكافً لتكون   مجموعة جزئٌة غٌر خالٌة من   حلقة و   لتكن  

 ٌتحقق الشرطان الآتٌان : هو أن 

1)                       
2)                       

تحقق جمٌع الشروط السابقة )التً   عندئذٍ    حلقة جزئٌة من الحلقة     لنفرض أن   لزوم الشرط  البرهان :

 :وردت سابقا فً تعرٌف الحلقة ( هذا ٌعنً أنه 

          

                

 اي الشرطان محققان .

 تحقق الشروط :  بفرض أن   كفاية الشرط 

                   &              

 :تحقق الشرط   زمرة تبدٌلٌة  بالنسبة للجمع ولما كانت المجموعة    حلقة عندئذٍ تشكل     ولما كانت 

                

زمرة .       فإن 

 تحقق شرط التجمٌعٌة )بالنسبة للضرب (  حلقة فإن    ولأن مغلقة بالنسبة للضرب   ولما كانت 

نصف زمرة .        فإن 

𝑺 .  حلقة جزئٌة فً   ونلاحظ أن شرط توزٌع الضرب على الجمع محقق من الٌمٌن والٌسار فنجد أن

أمثلة  :
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 وتسمى الحلقة الجزئٌة التافهة .  هً تشكل حلقات جزئٌة من    }حلقة عندئذٍ المجموعة   تكن ل -1

                   }   عددا  صحٌحا   إن المجموعة     لٌكن  -2

 هل تشكل حلقة جزئٌة ؟

الحل : )ٌكون الحل بالتحقق من الشرطٌن الموجودٌن بالمبرهنة الأخٌرة ( 

                                  

                   ⏟    
  

         

 الشرط الاول تحقق 

                      ⏟    
  

       

 الشرط الثانً تحقق 

 هً حلقة جزئٌة من حلقة الأعداد الصحٌحة .   وبالتالً المجموعة 

 هً حلقة واحدٌة وتبدٌلٌة وهذه المجموعة 

 عنذئذٍ لا ٌوجد عنصر محاٌد بالنسبة للضرب .     ولكن عندما تكون 

3-   {[
  
  

]        } 

ℳحلقة جزئٌة من   هل تشكل المجموعة 
 
 ؟    

]لٌكن  
  
  

]  [
  
  

]  [
    

    
]    

  أعداد موجودة فً المجموعة           الشرط الأول تحقق لأن 

]ولٌكن 
  
  

]  [
  
  

]  [
    
    

]    

ℳحلقة جزئٌة من الحلقة   الشرط الثانً تحقق اذا  
 
    . 

 هل هذه الحلقة واحدٌة ؟

]نعم لأن 
  
  

 .      هو عنصر محاٌد أي أنه ٌمكن أن تكون [

 نتهت المحاضرةا

أحمد ابى التىث  –محمد فهمي القاضي  –إعداد: لبنى الطىن   


