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 بشري جاداللهالمادة:  استاذة ◄

 تماريهعنىان المحاضرة :      الأولى                        :  المحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 مزاجعة تعزيف الحلقة . -1

 أمثلة وتمارين . -2

________________________________________________________________ 

تعريف الحلقة:  

 حلقة اذا تحقق:  مجموعة غٌر خالٌة مزودة بقانونً تشكٌل داخلٌٌن الاول )+( والثانً ).( عندئذٍ تكون   لتكن 

 زمرة تبدٌلٌة .       -1

 شبه زمرة .       -2

 الضرب توزٌعً على الجمع . -3

 تمرين :

             ٌل آخر بالشكل زمرة تبدٌلٌة ومعرف علٌها قانون تشك      لتكن 

 حلقة تبدٌلٌة .        أثبت أن

 الحل:

 زمرة تبدٌلٌة .      نجد أن الشرط الأول محقق فرضاً لأن  -1

2-                       

                  

              

 تجمٌعٌة .  أي أن 

3-                               

 2 البنى الجبرية  
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 أي أن الضرب توزٌعً على الجمع 

 أنها تبديلية  و

          

 حلقة تبدٌلٌة.        ومنه فإن 

 تمرين:

هً  oحلقة؟ حٌث         مجموعة جمٌع التطبٌقات الحقٌقٌة على مجموعة الأعداد الحقٌقٌة هل   إذا كانت

 عملٌة تركٌب التطبٌقات .

 الحل : 

 إن عملٌة تركٌب التطبٌقات لا تتوزع على الجمع )مثال ٌثبت ذلك ( لتكن لدٌنا 

                               

                نجد أن 

 ومنه فهمً لٌست حلقة .

 وظيفة( :  (تمرين

 ٌتحقق ما ٌلً :  كل عدد صحٌح موجب عندئذٍ فإنه من أجل       حلقة تبدٌلٌة ولٌكن         لتكن 

       ∑(
 
 
)       

 

   

 

)حٌث    
 
 
)  

  

        
 

 الحل : 

 نجد أن :    فمن أجل   سٌتم بالاستقراء الرٌاضً على  الإثبات

          

   ∑(
 
 
)       

 

   

     

 



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

: IOM               Web:www.syriamath.net Facebook_Group : Improve Our Mathematics          Facebook_Page 
 

3 

      عدد صحٌح و لنبٌن أن العلاقة صحٌحة من أجل     لٌكن 

                          ∑(
 
 
)       

 

   

 

 ٌمكن أن نكتب :    ( توزٌعٌة على .و لأن العملٌة ) 

          ∑(
 
 
)       

 

   

  ∑(
 
 
)       

 

   

 

 الحلقة تبدٌلٌة ٌمكن بعد التوزٌع ان نجمع الحدود كما ٌلً :و لأن 

         ∑(
 
 
)         

 

   

 ∑(
 
 
)         

 

   

 

 الحد الأول من المجموع الأول , و سنفك الحد الأخٌر من المجموع الثانً: سنفك

              ∑(
 
 
)         

 

   

      ∑ (
 
 
)         

   

   

 

 i-1بـ  iفً المتسلسلة الثانٌة سنبدل كل 

              ∑(
 
 
)         

 

   

      ∑(
 

   
)         

 

   

 

 و لأننا فً زمرة :

                   ∑*(
 
 
)  (

 
   

)+         

 

   

 

              ∑(
   

 
)         

 

   

      

 

 و بذلك ٌتم المطلوب

 تمرين :

لصفرٌهما على الترتٌب . إذا كانت  ’oوَ   oحلقتٌن تبدٌلٌتٌن واحدٌتٌن ولنرمز ب         وَ         لتكن 

 {              }  المجموعة 

(
𝑛
𝑖
)  (

𝑛
𝑖   

)  (
𝑛   
𝑖

) 

 حٌث ٌبرهن على أن :
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 :بالشكل   وَ   العملٌتٌن الثنائٌتٌن  Dولنعرف على 

                          

                          

 حلقة تبدٌلٌة واحدٌة .        أثبت أن    من               ذلك أٌاً كان و

 الحل :

     نجد أن 

                          

1-          [                ]      

                    (                   )

 (                   ) 

                    [             ]         

 تجمٌعٌة .  وبالتالً العملٌة 

2-               (    ⏟  
  

     ⏟  
  

)           

 ولأنه        لأنه   بالنسبة للعملٌة   عنصراً محاٌداً فً المجموعة  o’,o))إن      

                                                     

 حٌث :  بالنسبة للعملٌة   فً       هو نظٌر         عنصراً ما فإن       لٌكن  -3

 بالنسبة للعملٌة +  فً   هو نظٌر    

 Tبالنسبة للعملٌة   فً   هو نظٌر     

4-                                                         

 زمرة تبدٌلٌة .      ومنه فإن 

5-       [                        [           ] 

                                        

                     [             ]          

 شبه زمرة .       أي أن 
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6-       [               ]         [             ]   

                                          

                        

 .بطرٌقة مشابهة  الٌمٌنمن 

 .حلقة         أي أن الضرب توزٌعً على الجمع ومنه 

 لنثبت أنها تبديلية :

                          (    ⏟
تبدٌلً 

     ⏟  
تبدٌلً 

)                

 : لنثبت أنها واحدية

  واحد الحلقة     واحدٌتٌن فإن وبفرض أن      بما أن كلاً من  

 فإن  واحد الحلقة     وأن 

                                        

 ومنه تكون الحلقة واحدية تبديلية .

 

 

 

 نتهت المحاضرةا

 

 

 أحمد ابى التىت –محمد فهمي القاضي  –لبنً الطىن إعداد:   


