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 الحاج خليفتريم المادة:  ةدكتىر ◄

 والحقل عنىان المحاضرة : نظريت الحلقاث             : الثالثت المحاضرة◄

 أهلاً بكم أصذقائي سنذرس في هذه المحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 قىاسم الصفز ومبزهنت تتعلق بخىاصها .  -1

 المنطقت  التكامليت . -2

 الحقل . تعزيف -3

 

ٌساوي الصفر ٌجب أن ٌكون أحد العددٌن ٌساوي   عددٌن جداؤهمافً النظام العددي أي أن  نعلم: الصفر قواسم  

 .فً مجال الحلقات دوماً الصفر وهذا الكلام غٌر محقق 

 : امثلة

 مغاٌرة للصفر )أي لا تساوي الصفر (         ولتكن الاعداد       حلقة المصفوفات ولتكن  .1

[
  
  

]  [
  
  

]  [
  
  

ٌمكن أن تساوي مصفوفتٌن غٌر صفرٌتٌن أنه فً حال ضرب  ناوبذلك وجد [

 . مصفوفة صفرٌة

 لنأخذ مثلا :و                     الحلقة لنأخذ  .2

{
     
     

 أحد المضروبٌن لا ٌساوي الصفر ونجد أن الناتج ٌساوي الصفر . 

 

مغاٌر للصفر عندئذٍ :     حلقة و    لٌكن    تعريف : 

  وهو مغاٌر     اذا وجد عنصر ولٌكن   أنه قاسم للصفر من الٌسار فً   نقول عن العنصر
      للصفر وتحققت العلاقة 

  وهو مغاٌر     اذا وجد عنصر ولٌكن   أنه قاسم للصفر من الٌمٌن فً   نقول عن العنصر
      للصفر بحٌث ٌكون 

  سماً من الٌمٌن والٌسار فً آن واحد .اذا كان قا  أنه قاسم للصفر فً الحلقة    نقول عن العنصر 

 :امثلة 

عددٌن نضربهما ببعض ٌعطً الناتج الصفر إلا لأنه لا ٌوجد . )حلقة الاعداد الصحٌحة  لا تحوي قواسم للصفر  -1
 .التعرٌف ( اذا كان أحد العددٌن صفر وهذا ٌناقض

 تحوي قواسم للصفر .      حلقة المصفوفات  -2
 هل تحوي قواسم للصفر ؟               المجموعة  -3

 2 البنى الجبرية  



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

Facebook_Group : Improve Our Mathematics          Facebook_Page : IOM               Web:www.syriamath.net 
 

2 

4 3 2 1 0   

0 0 0 0 0 0 
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3 1 4 2 0 2 

2 4 1 3 0 3 

1 2 3 4 0 4 

 
 . للصفرلا تحوي قواسم    الحلقة   
 

كل عنصر قابل للقلب فً حلقة واحدٌة لٌس قاسماً للصفر .   مبرهنة :

 البرهان :      ولٌكن  )فرضاً( مغاٌرأ للصفر وهو عنصر قابل للقلب    حلقة واحدٌة و    لٌكن 

                
       أو      بحٌث إما     ٌوجد عنصر  لنفرض أنه عندئذٍ 

 لنأخذ العلاقة الاولى :

                                          
 لنأخذ العلاقة الثانٌة :

                                           
 .  لٌس قاسماً للصفر فً الحلقة   مغاٌراً للصفر وبالتالً فإن     هذا ٌعنً أنه لا ٌوجد عنصر 

 

أنها تامة إذا كانت لا تحوي قواسم للصفر .    نقول عن الحلقة الواحدٌة بحٌث    تعريف :

 أمثلة :

 قواسم للصفر . حلقة الأعداد الصحٌحة هً حلقة تامة لأنها لا تحوي -1
للصفر )كما رأٌنا فً المثال الذي فً أول حلقة غٌر تامة لأنها تحوي قواسم       حلقة المصفوفات  -2

 .محاضرة (ال
 تامة ؟  حلقةهل هً                حلقة  -3

 تحوي قواسم الصفر وبالتالً هً تامة .لا هً حلقة واحدٌة ووجدنا انها          نعلم أن 
 . 3ٌحل بنفس طرٌقة  .هل هً حلقة تامة ؟    -4

 

لا تحوي قواسم للصفر .نقول عن الحلقة التبدٌلٌة والواحدٌة أنها منطقة تكاملٌة اذا كانت    : التكاملية المنطقة

 أمثلة :

 حلقة الأعداد الصحٌحة هً منطقة تكاملٌة . -1
 ) هً تامة وهً تبدٌلٌة اٌضاً (.هً منطقة تكاملٌة    الحلقة  -2
لٌست منطقة تكاملٌة       لٌست منطقة تكاملٌة .) فً الامتحان لإثبات ان      حلقة المصفوفات)  -3

 أن ندعمها بالمثال الذي ورد فً أول المحاضرة لإثبات ذلك (ٌكفً 
   )نكتفً بمثال واحد من الحلقة       لٌست منطقة تكاملٌة لأنه لو أخذنا              الحلقة  -4

 منطقة تكاملٌة ( لتثبت بأنها لٌست 
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 دون برهان. مبرهنة :

 .عدداً أولٌاً     منطقة تكاملٌة    عدداً صحٌحاً عندئذٍ الحلقة      لٌكن 

 

هو حلقة مغاٌرة للصفر تبدٌلٌة وواحدٌة وكل عنصر فٌها مغاٌر للصفر ٌملك مقلوب )أي قابل    : الحقل تعريف

 حقلا إذاً تحقق ما ٌلً :        للقلب ( عندئذٍ نسمً الثلاثٌة 
 زمرة تبدٌلٌة .     الثنائٌة  -1
 زمرة تبدٌلٌة .       الثنائٌة  -2
 الضرب توزٌعً على الجمع : -3

                        
 

حقل عندئذٍ :  لٌكن     مبرهنة :

 لا ٌحوي قواسم للصفر .  الحقل  -1
 منطقة تكاملٌة .  الحقل  -2

 البرهان :

    له مقلوب ولٌكن   حقل فإن   عندئذٍ بما أن      وبفرض أن       بحٌث       لٌكن  -1

             

                                      
 حوي قواسم للصفر .لا ٌ  أي أن   
 

 أي ٌشكل منطقة تكاملٌة .حوي قواسم للصفر ( لا 1ٌٌلٌة وواحدٌة وحسب الطلب )حقل فهو حلقة تبد   بما أن  -2

 

 ملاحظة : كل منطقة تكاملٌة لٌست بالضرورة حقل .

 

بأنها تشكل حقل   عن المجموعة عندئذٍ نقول   مجموعة جزئٌة غٌر خالٌة من   حقل و    لٌكن   : الجزئي الحقل 

 بحد ذاتها .تشكل حقل   إذا كانت   جزئً فً 
 
 

تحوي عنصرٌن على الأقل عندئذٍ الشرط   مجموعة جزئٌة غٌر خالٌة من   حقل ولٌكن   لٌكن   مبرهنة :

 هو تحقق الشرطٌن التالٌٌن :  حقل جزئً من   اللازم والكافً لكً تكون 
1-              

2-                

 (☻البرهان : ) غير مطلوب 
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[ √] بفرض لدٌنا المجموعة   {   √       }   مثال :

 ؟   الحقٌقةحقل جزئً من حقل الأعداد  هً   √  هل المجموعة 

الحل : ٌتحقق ما ٌلً :  ٌجب أنحقل جزئً هو   اعتماداً على المبرهنة السابقة لكً تكون المجموعة  

 ) الشزطيه المىجىديه بالمبزهنت وأن تكىن المجمىعت غيز خاليت ( .

∅إن  -1         

   √     √  

2-       [√ ]        √          √   

         √  (     √ )   

        ⏟      
  

        ⏟      
  

√   [√ ] 

3-          (     √ )(     √ )
  

 

 
      √  

      √  
 
      √  

      √  
  نضرب بالمرافق 

 
                       √ 

  
     

  

 

          

  
     

  
         √ 

  
     

   √  

[ √]  حقل جزئً   

 

: مثال  حلقةتشكل                         أثبت أن المجموعة  حلقة  لٌكن 

 .  جزئٌة من 

∅   الحل :      

 عندئذٍ تتحقق العلاقة التالٌة :         لٌكن 
             

1-                                      
2-                                             

 جزئٌة . حلقة      
 

 نتهت المحاضرةا

 أحمد ابى التىث –محمد فهمي القاضي  –لبنى الطىن إعداد:   


