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 خليل يحيىدكتور المادة:  ◄

 اساسيات في الميكانيك: عنوان المحاضرة      المحاضرة الأولى                                     ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 علم الخحزيك-1

 النقطت الماديت-2

 الارحباطاث-3

 القوى-4

 مفزداث المقزر:

 )المفاهٌم الأساسٌة( .مفاهٌم فً تحرٌك النقطة المادٌة  .1

 النظرٌات العامة فً التحرٌك . .2

 الحركة المستقٌمة والاهتزازٌة . .3

 حركة نقطة فً حقل الثقالة الأرضٌة . .4

 الحركة المقٌدة للنقطة المادٌة )على منحنً أو سطح( . .5

 الحركة المركزٌة . .6

 الحركة النسبٌة )حركة نقطة بالنسبة لنقطة أخرى( . .7

 ات المعمّمة .حركة نقطة فً الإحداثٌّ  .8

 المرجع:

 هناك كتابان أحدهما للدكتور وجٌه القدسً, والآخر للدكتور موفق دعبول.

 بعض المفاهيم الأساسيت في الميكانيك:

هو ذلك العلم الذي ٌعالج الحركات والعلاقات المتبادلة بٌن حركة الأجسام المادٌة  : علم التحريك

 والقوى المؤثرة علٌها. 

 .غالٌلٌه مؤسساً لعلم التحرٌكوٌعد العالم  

 1ميكانيك  ال
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قانون العطالة, إضافة إلى وضع الكثٌر من المسائل وقد وضع هذا العالم أول قانون فً التحرٌك وهو 

 والمفاهٌم الأساسٌة فً المٌكانٌك.

وانطلاقاً مما قدمه وبناءً على فكرة دٌكارت فً "حفظ كمٌة الحركة" صاغ العالم إسحاق نٌوتن قوانٌن 

 تً نسبت إلٌه خطأً فٌما بعد.التحرٌك ال

إن العالم دٌكارت وضع القوانٌن اعتماداً على العالم غالٌلٌه ونسبت فً النهاٌة لنٌوتن   " . "

(لنقطة الماديةلوضح مفهوم الكتلة كيف نشأت كتلة النقطة المادية؟؟ أو ) سؤال:   

 النقطت الماديت : 

: تعريف ل والعرض والارتفاع( عند دراسة حركته)الطوم مادي ٌمكن إهمال أبعاده عبارة عن جسهً 

, وبالتالً النقطة المادٌة تُعالَج )تُدرَس( كنقطة هندسٌة لا أبعاد لها, ونقبل أن ٌكون لها كتلة هتوازنأو 

 , ولإٌضاح مفهوم الكتلة نقول أنه وُجِدَ نتٌجة التجربة:   ونرمز لها 

لقوى تكسب النقطة المادٌة هذه ا فإن  واحدة  طة مادٌةفً نق               إذا أثرت عدة قوى  

             تسارعات

عات( بالتالً إذا نسبنا هذه القوى إلى التسارعات نجد أن هذه النسبة )النقطة المادٌة هً تكتسب التسار

 ثابتة: أي أن

  

  
 

  

  
 

  

  
      

  

  
         

              نسمً النسبة
  

  
 )النقطة المادٌة(    

 : تعيين النقطة المادية في الفراغ

ما, لا بد من التعرف أولاً على موضع هذا الجسم , ومن  نقطة مادٌة للتعرف على حركة جسم مقدمة :

 أجل ذلك لابد من مقارنة موضع هذا الجسم بالنسبة لجسم آخر نعده ثابتاً.

 مقارنة حركة شخص ٌمشً فً الطرٌق مع شجرة, الشجرة ثابتة والشخص متحرك(مثل )

 وكثٌراً ما ٌدعى هذا الجسم الثابت بـ "جملة إحداثٌات مقارنة" 

هً مفاهٌم نسبٌة ولٌست والمسار والزمن وغٌرها وإن مفهوم الموضع وكذلك مفاهٌم الحركة والتوازن 

مطلقة, ونعنً بذلك أن الجسم المتحرك بالنسبة لجملة مقارنة ما ٌمكن أن ٌكون ساكناً بالنسبة لجملة 

 حركة المستقٌمة بالنسبة لجملة قد تكون منحنٌة بالنسبة لجملة أخرى وهكذا.أخرى, وأنَ ال

 يمكن تصنيف جملة المقارنة إلى نوعين:

 عطالية:ال الاحداثية جملال.1 
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تعرف بأنها تلك الجمل التً تتحقق فٌها قوانٌن نٌوتن وخاصة ذلك القانون الذي ٌنص ٌمكن أن 
مستقٌمةً أي قوى خارجٌة فإن هذه النقطة المادٌة تتحرك حركةً  } إذا لم تؤثر على الجسمعلى: 
 ""  وهو قانون {. منتظمةً 

 عطالية:اللا حداثيةلااجمل ال.2 

 فً هذه الجملة بتسارع ما دون أن ٌكون خاضعاً لتأثٌر قوى خارجٌة. )الطلٌق(ٌتحرك الجسم الحر

 )كالجُمَل فً الفضاء, الدراسة بٌن النجوم والكواكب, خروج المركبة الفضائٌة من الغلاف الجوي(

 وفً هذه الجمل ٌلاحظ تصنٌف القوى إلى نوعٌن:

     )أي قوى تطبَّق على نقطة مادٌة(:قوى خارجية (1

 الأجسام كالقوى الكهربائٌة وغٌرها .التً تؤثر فً 

  كاك( الفعل بٌن الأجسام وبعضها )مثل قوى الاحتلا تتبادل :قوى عطالية (2

وهً قوى موجودة فً الطبٌعة وسوف نعالج تحرٌك النقطة المادٌة بالجمل الاحداثٌة العطالٌة حٌث 
 فً هذه الجمل تتحقق قوانٌن نٌوتن 

 الجمل العطالٌة فقط ". و"دراستنا فً هذا المقرر ستنحصر فً

 

 الارتباطاث 

, فإن إذا كانت النقطة المادٌة تستطٌع أن تشغل وضعا اختٌارٌا فً الفراغ , وتكون لها سرعة اختٌارٌة

 .دةنقطة مقٌّ , وبعكس ذلك تسمى بنقطة طلٌقةمثل هذه النقطة تدعى 

قة لحركة النقطة ولذلك سمٌت )أي إذا كانت النقطة المادٌة تتحرك على سطح أو منحنٍ عندئذ توجد إعا

 )بنقطة مادٌة مقٌدة((.

 .أو )الصلات( الارتباطاتوبالتالً فإن الشروط التً تحد من حركة النقطة المادٌّة تسمّى بـ

 :أنواع الارحباطاث

او المنحني الذي  وىو الارتباط الذي يجبر رد الفعل أن يكون ناظمياً عمى السطح : (1 الارحباط المثالي

  .يتحرك عميو الجسم

 , أو  مثقول( لٌس خشنإذا كان أملس )
 غٌر مثقول(صقٌل أو ) خشنأما إذا ترافقت حركة النقطة المادٌة لوجود احتكاك فإن هذا الارتباط ٌكون 

  : ادرس حركة نقطة مادٌة ع سطح املس او لٌس خشن أو منحنً أو مثالًسؤال امتحاني
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-وىو الارتباط الذي يتعمق بموضع الجسم أي بإحداثياتو )سواء كانت الديكارتية :الهندسيالارحباط     (2  

(     )  ..........( أي يمكن أن نعبر عنو رياضياً بالشكل--القطبية  -   . 

 

بمعنى  ,وىو الارتباط الذي يتعمق بالعناصر الحركية لمجسم بالإضافة إلى موضعو :    (3 الارحباط الحزكي

(              )  أن يكون لو معادلة من الشكل:  هً مركبات السرعة.          حٌث   
 

  .يتعمق بالزمن بشكل مباشر, يتعمق فقط بموضع النقطة المادية لاىذا الارتباط الارحباط الثابج:   (4

 

  .مباشر وىو الارتباط الذي يتعمق بالزمن بشكلالارحباط المخحول )غيز الثابج(:   (5

(       )  :        ومعادلته من الشكل     

 القوى

تستطٌع الأجسام التأثٌر المتبادل على بعضها البعض وذلك عن طرٌق التماس المباشر أو عن 

 طرٌق التأثٌر عن بعد.)مثل النجوم والكواكب(
 

 يمكن تصنيف القوى بالميكانيك إلى:

 القوى الفعالة :(1 

 على جسم ما تكسبه تسارع معٌنهً تلك القوى التً أثرت 

 القوى الخاملة:(2 

 كسب أي تسارع لمجسم.ت   لاىي القوى المؤثرة عمى جسم ما, ولكنيا 

 مثال عمى ىذه القوى:  قوى الاحتكاك )تحد من سرعة الجسم(.

 القوى الداخمية:(3 

القوى ىي تمك القوى الناشئة بين الأجسام المتوضعة بالقرب من بعضيا البعض .مثال عمى ذلك 
 )الجاذبية بالمجموعة الشمسية(

 القوى الخارجية :(4 

 )قوى الطاقة الكيربائية(ىي تمك القوى الناشئة عن تأثير أجسام غريبة عن الجسم مثال عمى ذلك 
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 انتهت المحاضرة 

 تذكزة  

 

 قانون نيوتن الأول

صله تغٌر من فً خط مستقٌم ما لم تؤثر علٌه قوه مح ةعلً حالته من سكون أو حركه منتظمٌظل الجسم 
 حالته

 قانون نٌوتن الثانً

هو كتلة القصور المؤثرة، ومعامل التناسب  محصلة القوىيتناسب مع    على جسم ما فإنها تكسبه تسارعاً  ∑  إذا أثرت قوة أو مجموعة قوى 

 . للجسم      الذاتي 

 قانون نٌوتن الثالث 
 ". لكل فعل ردة فعل, مساوي له فً المقدار ومعاكس له فً الاتجاه"

   صايمه راما ** محمد فليونإعداد: 

:  مجموعة السنة الأولى
طلاب كلٌة العلوم قسم 

الرٌاضٌات فً جامعة دمشق 
2017 

 :مجموعة السنة الثانٌة 

Improve Our 
Mathematics 

 :صفحتنا على فٌسبوك

IOM 
 :الرابط 

facebook.com/MathemagicTeam/ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%88%D9%89
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