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 الحاج خلٍفترٌم المادة:  ةدكتور ◄

 تمارٌهعنوان المحاضرة :                              :الرابعتالمحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 تمزين عن الحلقة الجزئية.  -1

 تمارين عن الحلقة التامة . -2

_________________________________________________________________________ 

(    حٌث  (    (     لتكن الحلقة      [
   
  

تمرٌن : ولتكن المجموعتان :  [                 

  {[
  
  

]       } 

  {[
  
  

]       } 

(    (     حلقة جزئٌة من الحلقة  (       (      برهن أن كلاً من    والمطلوب : 

الحل : حلقة جزئٌة هو أن ٌتحقق الشرطان :  نعلم أنه لكً تكون المجموعة   

               
                

]لأنه ٌوجد عنصر واحد على الأقل ولٌكن     نلاحظ أن 
  
  

] ومن ناحٌة أخرى  نلاحظ أن     

      ) 

                 [
    

  
]    [

    

  
]                    

1-      [
    

  
]  [

    

  
]  [

          

  
]        

 اذاً الشرط الاول محقق .

2-      [
    

  
]  [

    

  
]  [

        

  
]        

 اذاً الشرط الثانً محقق .
  (    تشكل حلقة جزئٌة من  (      وبالتالً 

 
 

]لأن     (        وبنفس الطرٌقة نلاحظ أن 
  
  

]    

                [
   

   
]    [

   

   
]                         

 2 البنى الجبرية  



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

Facebook_Group : Improve Our Mathematics          Facebook_Page : IOM               Web:www.syriamath.net 
 

2 

1-     [
   

   
]  [

   

   
]  [

      

      
]         

 اذاً الشرط الاول محقق .
 

2-         [
   

   
]  [

   

   
]  [

     
     

]         

 الثانً محقق .اذاً الشرط 
 

 (    تشكل حلقة جزئٌة من  (      وبالتالً 
 

بالشكل التالً :الداخلٌتٌن  (   (  العملٌتٌن    لنعرف على مجموع أزواج الاعداد الصحٌحة    تمرٌن :    

    )        )            ) 
    )        )                  ) 

 المطلوب : 

 حلقة . (       أثبت أن  -1

 حلقة تامة . (       أثبت أن  -2

 الحل :

 ( الحلقة شروط )سنطبق : الأول الطلب حل

                   
1-     )        )            )            )        )      )  

 اذاً الشرط الأول محقق بأنها تبدٌلٌة على عملٌة الجمع .
 

2-       [    )        )]        )  [          )]        )         
[     )          )     [        )         )]   
    )  [      )       )]      )  [      )        )] 

 اذاً الشرط الثانً محقق بأنها تجمٌعٌة .     
 

 محاٌد بالنسبة لعملٌة الجمع . (    العنصر  -3
    )      )          )          )      )      )      ) 

 هو عنصر محاٌد بالنسبة للجمع . (    اذاً 
 

 (       نظٌرفإن لها        إذا كان    لكل عنصر نظٌر  بالنسبة لـِ  -4
    )        )        )      )      ) 

 .تشكل زمرة تبدٌلٌة  (     اذاً لكل عنصر نظٌر وبالتالً 
 

     5-   
[    )        )]        )  [                )]        )   
[    )               )       )               )  ]    ) 
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 ومن جهة ثانٌة :
    )  [      )        )]      )  [                   ]   

[      )                 )                  )        )]    ) 
 

متساوٌان نوزع ما بداخلهما ونقارن  2و  1)  شرط التجمٌعٌة الضربٌة ( نجد أنه ٌتحقق2( مع )1بمقارنة )

 شبه زمرة . (     أن وبالتالً ف الحدود (
 
 )من الٌمٌن والٌسار (.الضرب توزٌعً على الجمع بقً الشرط الأخٌر   -6

    )  [      )        )]      )  [      )       )]   
[       )        )         )         )]   
                                )   
                )                  ) 

 من الٌمٌن بشكل مشابه.

 حلقة . (       الشرط الأخٌر محقق بأن الضرب توزٌعً على الجمع ومنه فإن  فٌكون 

  : )وظٌفة( الثانً الطلب حل

حتى تكون تامة ٌجب أن ٌتحقق ما ٌلً    : التعرٌف حسب

 لنثبت أن الحلقة واحدٌة اولاً  -
  : اي لنوجد

    )        )        )      )      ) 
                          ولٌكن 

 
    )      )             )      ) 
    )      )              )      ) 

 .وبالتالً فهً واحدٌة    هو واحد الحلقة  (    اي أن 
 
 
 لنثبت أنها لا تحوي قواسم الصفر  -

(    لٌكن                                           )      ) 
 بحٌث ٌكون كل منهما مغاٌر للصفر ونعلم أن  (       (    بحٌث  

 
    )        )                  ) 

 أحدهما على الأقل مساوٌاً للصفر     لا ٌمكن أن ٌتحقق ذلك الا اذا كان       ولنأخذ المسقط الأول 

 لا تحوي قواسم الصفر ومنه فهً تامة .   وبالتالً 
 

 تمرٌن :

(  √) لتكن لدٌنا   {   √       } 

 ؟حلقة وهل هً تامة أم لا   (  √) هل تشكل المجموعة 

 الحل :
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وبالتالً     √   فإنه ٌوجد فٌها عنصر حٌادي من الشكل    مجموعة جزئٌة فً    (  √) بما أن 

    √ )     

  √          √          √        :          شروط  الحلقة : لنطبق 

1-     (     √ )  (     √ )        )        )√       

      )        )√  (     √ )  (     √ )      

 تبدٌلٌة بالنسبة للجمع.  (  √) اذاً المجموعة 

 حلها( الٌكم ) وظٌفة الشروط باقً

 لنتحقق من الشرط الثانً -2

[(     √ )  (     √ )]  (     √ )           

    [      )        )√ ]  (     √ )        

  [         )]  [[         )]√   ]                      

 (     √ )  [      )  (  √    √ )]

 (     √ )  [(     √ )  (     √ )] 

 تجمٌعٌة .  (  √) اذاً المجموعة 

 محاٌد بالنسبة لعملٌة الجمع .العنصر الهو     √   العنصر 

3-  (   √ )      (   √ )     √         

 عنصر محاٌد وهو الصفر . (  √) أي ٌوجد فً المجموعة 

 لكل عنصر نظٌر )معكوس (. -4

 (   √ )  (    √ )      √  (   √ )    

 زمرة تبدٌلٌة . (  (  √)  اذاً الشرط محقق ومنه لكل عنصر نظٌر وبالتالً نجد أن 

 
 لنتحقق من شرط التجمٌعٌة بالنسبة لعملٌة الضرب . -5

[(     √ ) (     √ )] (     √ ) 

 [                  √       √ ] (      √ ) 

 [         )    √         √ )           √ )           √ )

          √ )    √         )            )    √       √ ] 

 (     √ ) [      )        √       √        ] 

 (     √ ) [(     √ ) (     √ )] 

 شبه زمرة . (  (  √)  اذاً 

 )من الٌمٌن والٌسار (.الضرب توزٌعً على الجمع بقً الشرط الأخٌر  -6
 سنثبت من الٌسار والٌمٌن بطرٌقة مشابهة ٌكون : 

(     √ ) [(     √ )  (     √ )] 

 (     √ ) [      )        )√ ] 

 

          )           )√        )  √        )  √ √  
 ننشر ثم نجمع الحدود فٌنتج لدٌنا ما ٌلً 
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 (     √ ) (     √ )  (     √ ) (     √ ) 

 حلقة . (  √) ومنه 

 
 : سنثبت انها حلقة واحدٌة 

 اي لنوجد : 

(   √ )         √ )      √ ) 

  √     ولٌكن 
 

(   √ ) (   √ )      √ ) 

(   √ ) (   √ )      √ ) 

 .وبالتالً فهً واحدٌة  (  √) هو واحد الحلقة   √     اي أن 

 
 لنرى الأن هل هً تحوي قواسم الصفر ام لا 

 
 أي :       لنفرض أن :

(     √ )(     √ )    
 

 وبالتالً فهً لا تحوي قواسم الصفر.    ولكن المساواة لن تتحقق الا اذا كان     و لنفرض أن 
 

 . تامت  الحلقت أن اي            
 
 

 
 
 
 

 نتهت المحاضرةا

 
 

 أحمد ابو التوث –محمد فهمً القاضً  –لبنى الطون إعداد:   


