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 خليفتلحاج ارين دكتىر المادة:  ◄

    السابعت: المحاضرة ◄

 المجوىع المباشر والعنصر الجاهد و العىادم تعريفعنىاى المحاضرة :  

 أهلاً تكى أصدقائً سُدرس فً هذِ انًحاضزج :  :المحتوى العلمي 

 يثزهُح  عهى انحقم ويا ٌحىي يٍ يثانٍاخ .   -1

 انًجًىع انًثاشز وانعُصز انجايد وايثهح .تعزٌف   -2

 نحم انىظائف . تالإضافحانعىادو  ثى تعض انتًارٌٍ .  -3

 

.  والحقل  + *ٌحوي مثالٌٌن هما المجموعة   حقلاً ما فإن   إذا كان   مبرهنة:

عندئذٍ   مثالٌاً فً   حقلاً ما وَ   لٌكن  البرهان :

 والحلقة ( + *عندئذٍ ٌتم المطلوب حسب مبرهنة سابقة )أي حلقة ما تحوي مثالٌٌن هما المجموعة  + *  إذا كانت 
ٌملك مقلوب فً   حقلاً فإن العنصر   وهو مغاٌر للصفر ولما كان     عنصر عندئذٍ ٌوجد  + *  وإذا كان 

      وذلك حسب مبرهنة سابقة )إذا وجد مقلوب فً الحلقة فإن الحلقة تساوي المثالٌة (  
 

.  مجموعة من المثالٌات الٌسارٌة )الٌمٌنٌة( فً             حلقة وَ   لٌكن   تعريف :

∑بالرمز :            نرمز عادة للمجموع المباشر للمثالٌات       أو   
  

       

 .حداً مباشراً    وتعنً كل حد 
 

فً  اً مباشر اً هو حد  عندئذٍ ٌكون المثالً الٌساري )الٌمٌنً (   مثالٌاً ٌسارٌاً )ٌمٌنٌاً ( فً   حلقة وَ   لٌكن   : نتيجة

 .      تحقق   فً   إذا وجد مثالً ٌساري )ٌمٌنً(   

 تعريف:     إذا تحقق   جامد فً أنه   نقول عن العنصر     حلقة ولٌكن   لٌكن  

(   )عنصراً جامداً فإن     حلقة عندئذٍ إذا كان العنصر   لٌكن  هو أٌضاً عنصر جامد .      : نتيجة

 أمثلة :

 .  هو عنصر جامد فً     كلاً من العددٌن    واحدٌة  فً أي حلقة -1

 تحقق شروط أن مربع العنصر ٌساوي نفسه فهو عنصر جامد .            لأن 
 .عناصر جامدة          كلا من     +           *   فً الحلقة  -2

 2 البنى الجبرية  
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]حلقة المصفوفات عندئذٍ هل المصفوفتان  ( )  حلقة وَ   لٌكن  -3
  
  

]  [
  
  

  جامدتان . [

[
  
  

]  [
  
  

]  [
  
  

]   جامدة

[
  
  

]  [
  
  

]  [
  
  

]   جامدة

 : نتيجة

 بلإضافة   هً حدود مباشرة فً  (   )    عنصراً جامداً عندئذٍ كلاً من     حلقة وَ   إذا كانت 
      (   ) 

 أمثلة :

    هً عناصر جامدة فً     نلاحظ بأن العناصر  +           *   حلقة الأعداد الصحٌحة  -1
           وبالاعتماد على النتٌجة السابقة نستطٌع أن نكتب 

لأنه لو     نلاحظ بأنها لا ٌوجد فٌها عناصر جامدة سوى العنصرٌن  +         *   فً الحلقة  -2

 بأنه لا ٌساوي نفسه .نجد     ربعنا أي عنصر فً الحلقة 

 

( ) المجموعة     حلقة ولٌكن   إذا كانت  تشكل مثالٌاً ٌسارٌاً  +           *  : العوادم

 .  فً   العادم الٌمٌنً للعنصر  ( ) .عندئذٍ نسمً المجموعة   فً 
 ( )  .  فً   العادم الٌساري للعنصر  ( )  ونسمً المجموعة  +           * 

 تمارين :

 .      محققاً   مثالٌٌن فً     حلقة تبدٌلٌة وواحدٌة ولٌكن   لٌكن  -1
          أثبت أن 

 الحل :

 (        فإن   مثالٌٌن فً     حلقة تبدٌلٌة وكان   وجدنا حسب نظرٌة سابقة )إذا كانت 

 )فً الايتحاٌ َكتفً تذكز َص انًثزهُح لا داعً لأثثاتها(

 سوف نثبت الاحتواء المعاكس لكً تتحقق المساواة . الآنو
 فإنه ٌوجد  لأنها حلقة واحدٌة    فرضاَ وأن       بما أن       لٌكن 

                      :       
 :  نضرب الطرفٌن بالعنصر 

    ⏟
    

   ⏟
    

                            

 
 حلقة تبدٌلٌة وواحدٌة تحقق الشرط التالً :    لٌكن  -2

 تشكل حقل .  والمطلوب أثبت أن الحلقة      فإن       أٌاً كان العنصر 

 الحل :       

 .بما أن الحلقة تبدٌلٌة وواحدٌة إذاً تحوي عنصرٌن على الأقل 
) انشزوط انثاقٍح  مغاٌر للصفر ٌملك مقلوب .  نبرهن أن لكل عنصر من أن تشكل حقلاً   فٌكفً حتى تكون الحلقة 

 .يحققح يٍ َص انثزهاٌ (
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وبالتالً ٌوجد عنصر       فرضاً فإن      وبما أن      وحسب القرض لدٌنا       لٌكن 
    ⏟           بحٌث     

  تبدٌلٌة

 تشكل حقل .      قابل للقلب فً   أي أن العنصر    

 
(   )المجموعة  ولتكن   مثالٌٌن ٌسارٌٌن فً     حلقة وَ   لٌكن  -3  *          + 

 .  هً مثالً فً  (   )أثبت أن المجموعة 

(   )أي أن المجموعة          بما أن  عندئذٍ : (   )    لٌكن       الحل:     

    عندئذٍ ٌوجد   (   )  بفرض أن               
(   )    ⏟

  

   ⏟
  

   (   )        (   ) 

 .)شزط انزيزج  انجزئٍح تانُسثح نعًهٍح انجًع ( إذاً الشرط الأول محقق .
 

 عندئذٍ :        لٌكن 
(     )  (   ) (   )⏟  

    لانه مثالً ٌساري  

 (   )    (  )⏟
حسب تعرٌف المجموعة

    ⏟
   لانه مثالً ٌساري 

   

 .  مثالً فً  (   )إذاً الشرط الثانً محقق . هذا ٌؤدي إلى أن المجموعة 
 

( ) عنصر جامد عندئذٍ أثبت أن     حلقة وَ   لٌكن  -4  (   )    ( )   (   )  

( )  أن سنبرهن   (   )  :   ( ) الحل :     +           * 

      هو العادم الٌمٌنً عندئذٍ : ( ) حٌث  ( )   لٌكن 
         ومن جهة أخرى 

⏟       نضرب الطرفٌن بـ 
  

 (   )  

  (   )  (   )    (   )  

( ) وبالتالً   (   )  
    نضرب الطرفٌن بـ    (   )  بحٌث      عندئذٍ ٌوجد   (   )  ومن جهة ثانٌة لٌكن 

    (   )  (    ⏟
حسب تعرٌف العنصر الجامد     

)  (   )            ( ) 

  
 ( )   (   )وبالتالً  

 
   ( )  (   )  

 
 أثبت أن المجموعة  (          )لتكن لدٌنا الحلقة  -5

  *(    )          +  
 ) وظٍفح ( مثالٌة فً الحلقة المعطاة .

الحل :  (نعًهٍتٍٍ انًعزفتٍٍ هًا عًهٍح ضزب وجًع انًساقط انًأنىفح)ا

(   )لأنه          
(    )            (    )  :           لٌكن                 
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    (    )  (    )  (     (   ))    
 اي أن الشرط الأول محقق 

 
            :     (     )     (   )  :              لٌكن 

 
     ((   )(    ))⏟        

 العملٌة  تجمٌعٌة

(     )  (        )(     )  (              )    

  مثالً .  اي أن الشرط الثانً محقق ومنه 
 حم وظٍفح انًحاضزج انساتقحنُدرج 

عندئذٍ :  مجموعة من المثالٌات الٌسارٌة )الٌمٌنٌة( فً               حلقة وَ   لتكن 5مبرهنة  :  

∏    *∑                      
 
    

 
 ) انطهة انثاًَ ( .  مثالً ٌساري )ٌمٌنً ( فً  +   

∏مجموعات غٌر خالٌة فإن    بما أن كلاً من :  سُثزهٍ انٍسارٌح   
 
غٌر خالً.      الحل : 

∏    لٌكن    
 
     : 

  ∑               

 

    

            

  ∑               

 

    

          

    ∑               

 

    

     ∑                

 

     

  

 ∑               

 

    

    ∑  (               

 

     

) 

 

 ∑(              ) 

 

    

 (               )  ∏   
 

   
 

 اي أٌ انشزط الأول يحقق 

 فإن      

    ∑               

 

    

 ∑ (              )  ∏   
 

   
 

 

    

 

 
∏اي أن الشرط الثانً محقق ومنه المجموعة    

 
 مثالً ٌساري .     

 

 >انتهت المحاضرة<

 أحمد ابى التىث –محود فهوي القاضي  –لبنى الطىى إعداد:   


