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 الحاج خليفتريم المادة:  ةدكتور ◄

 المثالياثعنوان المحاضرة :                       : السادستالمحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سىدرس في هذي المحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 سوف ندرس في هذه المحاضرة مجموعة من المبرهنات عن المثاليات اليمينية واليسارية . 
 

 

عندئذٍ   اليمينية ( في  مجموعة غير خالية من المثاليات اليسارية )           و حلقة   ليكن 1مبرهنة  : 

   المجموعة 
   

 .  هي مثالي يساري )يميني ( في  

سىبزهه اليساريت واليميىت بىفس الطزيقت    البرهان :

   فإن       هو زمرة جزئية في       بما أن تقاطع أي جماعة غير خالية من الزمر الجزئية من الزمرة  
   

 

 " الشرط الأول محقق "      هي زمرة جزئية من 
 

      وَ      ومن جهة أخرى 
   

 مثالي يساري فهي تحقق    وبما أن       وذلك      عندئذٍ  

      
   

 " الشرط الثاني محقق "         

   وبذلك يتحقق أن 
   

 .  مثالي يساري في   

 

: 2مبرهنة 

 فإن :   مثاليين يساريين )يمينين ( في     حلقة عندئذٍ اذا كان         ليكن 
 .  مثالي يساري )يميني ( في       -1

 .  في  مثالي يساري )يميني (       -2

 البرهان :

 .  مثاليين يساريين في     ليكن 
                    نعلم سابقاً بأن  -1

مجموعة غير     مجموعات غير خالية ومنه فإن     فإن كلاً من   مثاليين يساريين في     بما أن 
 خالية .
    عنصرين ينتميان إلى المجموعة لنأخذ 
 عندئذٍ :         ليكن 

 :فإن                 :                          
                        ⏟    

  

       ⏟    
  

     

 2 البنى الجبرية  
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      ( زمرة جزئية في الزمرة        "الشرط الاول محقق "
 

 فإن :     ومن جهة أخرى : ليكن 

             ⏟⏞
  

  مثالي يساري

   ⏟⏞
  

  مثالي يساري

     

 "الشرط الثاني محقق "
 .  مثالي يساري في      

 
 نعلم سابقاً أن : -2

     ∑                  
    هو عبارة عن مجموع منتهٍ وإن المجموعة     إن جداء      

 .مجموعات غير خالية     غير خالية لأن كلاً من 
 

 عندئذٍ :        ليكن 
 

  ∑          ∑   
     

  
     

     بحيث     
          

     
 

     ∑        ∑  
    

   

 

   

 ∑        ∑    
    

       

 

   

 

   
 

 

   

 

      ( زمرة جزئية في الزمرة        "الشرط الاول محقق "
 

 فإن :     ومن جهة أخرى 

     ∑       ∑ (    ⏟⏞
  

  مثالي يساري

)      
 

   

 

   
  

 
 .  مثالي يساري في      

 

هو مثالي     فإن   مثالياً يمينياً في   و   مثالياً يسارياً في   إذا كان حلقة عندئذ         ليكن  3مبرهنة  : 

 .  في 

مثالياً يمينياً فرضاً .  مثالياً يسارياً و   هو مجموعة غير خالية لأن كلاً من     إن    البرهان :

 عندئذٍ :        ليكن 
  ∑          ∑   

     
  

     
 حيث هذه المجاميع هي مجاميع منتهية وإن :    

     
           

         

     ∑        ∑  
    

   

 

   

 ∑     ⏟
  

   ∑    
    

  ⏟      
  

     

 

   

 

   
 

 

   

 

 لذلك تم أخذ عنصرين ()نريدها مثالي اي من اليمين واليسار          ومن جهة أخرى 

           ∑         ∑            ∑       ⏟  
  

      ⏟  
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 .  مثالي في      جميع الشروط محققة 

:        فإن   مثاليين في     إذا كانت حلقة         ليكن  4مبرهنة 

البرهان : 

 (1)المبزهىت عندئذٍ حسب نظرية سابقة   مثاليين في     بفرض أن 

 بالامتحان وكتفي بذكز وص المبزهىت ولا وكتب حسب مبزهىت سابقت بل  وكتب الىص فقط 

 ( 3)المبزهىت ومن جهة أخرى حسب مبرهنة سابقة   مثالي في     وبالتالي 
 .  مثالي في     فإن 

 
∑  عندئذٍ       ليكن      

 
            بحيث       

 مثالي (  ) لأن                 وبالتالي 

∑  فهي مغلقة فإن زمرة بالنسبة لعملية الجمع   ولما كانت         
     

                ومن جهة أخرى 
 زمرة بالنسبة لعملية الجمع فهي مغلقة فإن :  ولما كانت 

  ∑            

 

   

 

عندئذٍ :  مجموعة من المثاليات اليسارية )اليمينية( في               حلقة وَ   لتكن 5مبرهنة  :  

1- ∑     ∑                                
   

 
  مثالي يساري )يميني ( في     

2- ∏     ∑                      
 
    

 
 .  مثالي يساري )يميني ( في      

 الطلب الثاني وظيفة ) سيدرج الحل في المحاضرة التالية (

 البرهان : 

   عندئذٍ بما أن كلاً من المجموعات   مجموعة من المثاليات اليسارية في               لنفرض أن  -1
∑غير خالية إذاً    

 
 غير خالية .    

∑    ليكن    
 
 عندئذٍ :     

  ∑         ∑              

 

   

 

   
 

    ∑   ∑   ∑   ∑      ∑        ∑  

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

   

 

 فإن :     ليكن  

      ∑    ∑      ∑  

 

   

 

   

 

   

 

 

 :6مبرهنة 

 عندئذٍ :   مثالياً يمينيأ في   وَ   مثالياً يسارياً  في   حلقة وَ   ليكن 
 .    عندما وفقط عندما         -1
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 .     عندما وفقط عندما         -2
 .    عنصر قابل للقلب من اليسار فإن   إذا وجد في   -3
 .     عنصر قابل للقلب من اليمين فإن   إذا وجد في  -4

 البرهان :

 وبالتالي يكون :        فإن      عندئذٍ     بفرض أن  -1
 وبالتالي من الاحتوائين المعاكسين :  مجموعة جزئية في   ولدينا     

    {
   
   

 

 تبرهن بنفس الطريقة . -2
 ومنه    عندئذٍ يوجد له مقلوب وليكن    عنصر قابل للقلب وليكن   بفرض أنه يوجد في  -3

        ⏟        
مثالي يساري

 (1وحسب الطلب )  

              فإن      
 تبرهن بنفس الطريقة .  -4

 
 

 >انتهت المحاضرة<
 

 أحمد ابو التوث –محمد فهمي القاضي  –لبنى الطون إعداد:   


