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 الحاج خليفتريم دكتور الدادة:  ◄

 حلقت الخارجعنوان المحاضرة :                            : الثامنتالمحاضرة ◄

 أهلاً تكم أصذقائً سىذرس فً هذي المحاضزج :  :المحتوى العلمي 

 حلقح الخارج )حلقح القسمح(.تعزٌف   -1

 .تخص حلقح الخارج مثزهىح   -2

 

 

 (: )القسمة الخارج حلقة تعريف

تشكل زمرة جزئٌة   تشكل زمرة تبدٌلٌة بالنسبة لعملٌة الجمع فإن   عندئذٍ بما أن   مثالٌاً فً   حلقة ولٌكن    لٌكن 
 ونحصل على زمرة الخارج المعرفة بالشكل التالً :  فً 

    *       + 
 .  فً   تسمى مرافقات ٌسارٌة )ٌمٌنٌة( للزمرة الجزئٌة     حٌث أن عناصر زمرة الخارج 

 مبرهنة :

 ولنأخذ المجموعة المعرفة بالشكل :  مثالٌاً فً   حلقة واحدٌة وَ   لٌكن 

      *         + 

                   ( والضرب ).( بالشكل الآتً :+والمعرف علٌها عملٌتً الجمع )

    (   )  (   )  (   )        

    (   ) (   )  (  )        
 عىذئذٍ :

 .  العملٌتٌن )+( و).( داخلٌة )ثنائٌة ( فً  -1

 .  كلاً من العملٌتٌن )+( و ).( كلتاهما معرفة جٌداً فً  -2

 .  العملٌة )+( تبدٌلٌة وتجمٌعٌة على المجموعة  -3

        تحوي عنصراً محاٌداً بالنسبة للجمع هو   المجموعة  -4

(  )   للجمع هو ٌوجد نظٌر         لكل عنصر  -5      

 زمرة تبدٌلٌة . (   )الثنائٌة  -6

        عنصر محاٌد للضرب هو   ٌوجد فً  -7

 .  عملٌة الضرب ).( تجمٌعٌة فً  -8
 عملٌة الضرب توزٌعٌة على الجمع من الٌمٌن والٌسار . -9

 حلقة واحدٌة . (     )الثلاثٌة  -11

 2 البنى الجبرية  
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 البرهان :

 .  واضح من خلال التعرٌف أن عملٌتً )+( و).( هً عملٌة داخلٌة )ثنائٌة( على  -1

                بحٌث تحقق :             لٌكن  -2

 .          لكً نثبت بأن عملٌة الجمع معرفة جٌداً ٌجب أن نبرهن على أن : 

 .          معرفة جٌداً ٌجب أن نبرهن على أن :  لكً نثبت بأن عملٌة الضرب

 (    )نضٌف للطرفٌن المقدار           عندئذٍ     بما أن 
(   )  (    )  (   )  (    )  (   )          

 (   )      

             ٌحقق العلاقة     وبالتالً ٌوجد       أي أن 

                ٌحقق العلاقة    ٌوجد  نلاحظ أنهمشابه أٌضاً وبشكل 

 والأن لىحقق مه العلاقح سىىطلق مه طزق لىتىصل للطزف الأخز تخطىاخ  مىطقٍح

     (   )  (    )  (    )    (        )⏟          
عوضنا

 

 سىجمع الحذود  أولاً ثم سىجمعها حسة عملٍح الجمع المعزفح تالمثزهىح 

 ,(    )  (   )-    ,(    )   -  ,(   )   ⏟        
  

- 

 .  فإوىا وستطٍع جعلها كلها تساوي   تما أن هذا المقذار ٌىتمً إلى 

 ,(   )  (    )-    (   )  (    )       
 عملٍح الجمع )+( معزفح جٍذا    

 لنبرهن على عملية الضرب أنها معرفة جيداً 

     (   ) (    )  (    )    ,(   ) (    )-    

 ,(              )-    (     )  [(         )⏟          
  

  ] 

 (     )          (   )(    )       
 عملٍح الضزب ).( معزفح جٍذاً .  

 .          الجمع تبديلي لنبرهن على أن              بحٌث       لٌكن  -3
    (   )  (   )  (   )    (   )⏟    

لأن   مع الجمع تبدٌلٌة

  

 (   )  (   )      

 عملٍح الجمع )+( تثذٌلٍح .  

          ليكه  ,لىثزهه أوها تجمٍعٍح 

(   )    ,(   )  (   )-  (   )  ,(   )   -   
 ,  (   )-    

 (   )  ,(   )-   -  (   )  ,(   )  (   )-    ,   - 
 عملٍح الجمع )+( تجمٍعٍح .  



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

Facebook_Group : Improve Our Mathematics          Facebook_Page : IOM               Web:www.syriamath.net 
 

3 

 فيكون             فإن        إن   -4

    (   )  (   )  (   )    (   )     

 محاٌذ تالىسثح لعملٍح الجمع .    

–فإن      كانولما          ليكه  -5       :   (  ) (  )   ومنه        

   (  )  (   )  (    )  (   )          

 عىصز وظٍز .  ٌىجذ فً   

 زمرة تبديليت محققت وذلك حسب الشروط السابقت . (   )الثنائيت  -6
 

 وبالتالي       وبالتالي     واحديت فإن   بما أن الحلقت  -7

    (   )(   )  (   )          

    (   )(   )  (   )          

 .   هى عىصز محاٌذ فً      

 عندئذٍ :        لتكن  -8
                   

(   )   ,(   )(   )- (   )  ,(   )   - (   )  ((   )  )   

 ( (   ))    (   )((   )   )  (   ) ((   )(   ))

   (   ) 

 .    عملٍح الضزب تجمٍعٍح فً    

 .سنبرهن أن ضرب توزيعي على الجمع من اليسار  :        لتكن  -9

 (   )  (   ),(   )  (   )-  (   ),(   )   -  , (   )-   

 ,     -    ,(  )   -  ,(  )   -    ̅̅ ̅     
 . اليمينسنبرهن أن ضرب توزيعي على الجمع من 

 (   )  ,(   )  (   )-(   )  ,(   )   -(   )  ,(   )  -    

 ,     -    ,(  )   -  ,(  )   -         
 عملٍح الضزب تىسٌعٍح على الجمع مه الٍمٍه والٍسار .   

 محققة من أجل جمٌع ما سبق .احدٌة حلقة و (     )نجد أن الثلاثٌة  -11
 
 

 المحاضرة  انتهت
أحمد ابو التوث  –محمد فهمي القاضي  –إعداد: لبنى الطون   


