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 : ملك مارديني دكتىر المادة ◄

 دوال بيسل التفاضليةعنىان المحاضرة :                       السادسة :المحاضرة ◄                  

 أهلاً بكى أصذقائي سُذرس في هذِ انًحاضزة :  :المحتىي العلمي 

 تعزيف دوال بيسم انتفاضهيت-1

 او دوال بيسمكيفيت حم انًعادلاث انتفاضهيت باستخذ-2

 

 لنبدأ أصدقائً ^_^

 لٌكن لدٌنا المعادلة التفاضلٌة من المرتبة الثانٌة من الشكل :

 

بدوال بٌسل التفاضلٌة     عدد ثابت عندئذ تسمى حلول المعادلة بجوار النقطة   حٌث أن 

ً ٌكون الحل نقطة شاذة نظامٌة وبالتال    السابقة فإن حسب مادرسنا سابقاً للمعادلة التفاضلٌة 

∑  العام لها من الشكل       
    

 ومنه وكونه حل للمعادلة فهو ٌحقق المعادلة     

   ∑(   )   
      

 

   

    ∑(     )(   )   
      

 

   

 

 بالمعادلة فنجد.........        كلاً من  نعوض

         (     )    

                   

 

 2المعادلات التف اضلية  

𝑥 𝑦  𝑥𝑦  (𝑥  𝑣 )𝑦    
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  ∑(     )(   )   
      

 

   

  ∑(   )   
     

 

   

   ∑    
   

 

   

   ∑    
   

 

   

   

 نُصهح انشكم الأٌ :

∑(     )(   )   
    

 

   

 ∑(   )   
   

 

   

 ∑   
     

 

   

   ∑   
   

 

   

   

 
نقسم على  
⇒     ∑(     )(   )   

  ∑(   )   
 

 

   

 

   

 ∑   
   

 

   

   ∑   
 

 

   

    

 ومنه نجد: (   )ب    ( كل 3لتوحٌد القوى نبدل فً المتسلسلة )

∑(     )(   )   
  ∑(   )   

 

 

   

 

   

 ∑      
 

 

   

   ∑   
 

 

   

    

∑[((   )(     )  (   )    )  ] 
  

 

   

 ∑     
 

 

   

   

 2كتبُا انًتسهسلاث انسابقت عهى شكم يجًوع نًتسهسهتيٍ الأونى تبذأ يٍ انصفز وانثاَيت يٍ 

𝑛نتوحيذ انحذود انذَيا َفك يٍ انًتسهسهت الأونى انحذ      && 𝑛      
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       لنضع المتسلسلتان تبدآن من الحد 

((   )(     )  (   )    )   ((   )(     )  (   )   
 )   

 ∑[((   )    )       ] 
 

 

   

   

(     )   [(   )
    ]    ∑[((   )    )       ] 

 

 

   

   

 بالمطابقة مع الطرف الثانً فإن 

(1 ثىابت معدومةال 
(2 معدومة    أمثال الدرجة الأولى ل 
   ل   أمثال الدرجة  

 
(3 معدومة أيضا

(     )        ( ) 

((   )    )        ( ) 

((   )    )            ( ) 

 شرطاً سابقاً ومنه       ( كون  1من )
 
                

       ( حتى نحصل على مطابقة ٌجب أن تكون 2من ) وأٌضاً     وذلك إذا افترضنا  
 

 
 

     ( نجد أن3ومن )
    

(   )    
 ⇒     

    

(     )(     )
   ( ) 

 أي  )  قة تكرارٌة ااصة من أجل كل قٌمة ل وهً العلاقة العامة التً ستعطٌنا علا
 
 &&  )  

 ولٌس عدد صحٌح نأاذ الجذر الأكبر       ن أجل  م
 
 نعوض فً العلاقة التكرارٌة)#(   

    ومنه   
    

 (    )
    أنه       ونلاحظ من أجل   

  

 (    )
 

    نجد       وأٌضا من أجل 
  

 (    )
 

  

  (    )
   

            ٌكون لدٌنا      وتتعلق بالثابت نلاحظ أن جمٌع الثوابت ذات أدلة فردٌة 
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 ⇒        (    )       

 وذلك لاستنتاج قٌم الثوابت ذات الأدلة الزوجٌة  (  )( ب  الآن نبدل كل )

     
     

  (     )
      

     
  (   )

           

 نستنتج ماٌلً :  وبتعوٌض قٌم 

    
(  ) 

    (   )(     )  (   )(   )
   

   هً المقدار الثابت أي    لنفرض أن  
 

    (   )
   

 ومنه     بعلاقة     ونعوض 

    
(  ) 

     (   )(     )  (   )
 

 

    (   )
  

    
(  ) 

         (     )
 

(     )𝚪ولاننسى أن    (   )(     )    (   )𝚪(   ) 

 ومنه الحل الااص الثانً    

      ( )   
  ∑   

 

 

   

    ∑
(  ) 

         (     )
   

 

   

  

   (
 

 
)
  

∑
(  ) 

   (     )

 

   

 (
 

 
)
  

 

 ومنه الحل العام لمعادلة بٌسل حٌث    من المرتبة    وهً دالة بٌسل من النوع الأول

    &&     

      ( )       ( ) 

    تصبح المعادلة      فً حالة  
 

 
 وٌكون الحل كالتالً :          
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  ( )  ∑
(  ) 

(  ) 
 (
 

 
)
  

 

   

 من المرتبة صفر 

 عدد صحٌح    فً حالة  

     (
 

 
)
 

∑
(  ) 

   (     )
 (
 

 
)
  

 

 

   

 

      ( )     ( )   | | 

 وهً دالة بٌسل من النوع الثانً 

 انتهت المحاضرة 

 مهيار طعمه – فادي الشريطي –محمد شهلا إعداد:   

:  مجموعة السنة الأولى
طلاب كلٌة العلوم قسم 

الرٌاضٌات فً جامعة دمشق 
2017 

 :مجموعة السنة الثانٌة 

Improve Our 
Mathematics 

 :صفحتنا على فٌسبوك

IOM 
 :الرابط 

facebook.com/MathemagicTeam/ 


