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 الحاج خليفتريم :  دكتور المادة ◄

 التشاكل الحلقيعنوان المحاضرة :                           التاسعت: المحاضرة ◄

 أٌلاً بكم أطذقائي سىذرس في ٌذي انمحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 حعزيف انخشاكم انحهقي .  -1

 .حعزيف وُاة انخشاكم انحهقي -2

 مبزٌىت حخض خُاص انخشاكم انحهقي .-3

 

 

 : الحلقي التشاكل تعريف

 تشاكلاً حلقٌاً اذا تحققت الشروط الآتٌة :       حلقتٌن عندئذٍ نسمً كل تطبٌق (     ) (      )لٌكن 
        

1-  (   )   ( )   ( )     
2-  (   )   ( )  ( )     
3-  ( )        

 . (     )( هو عنصر الوحدة فً الحلقة 1حٌث العدد )

 : الحلقي التشاكل نواة تعريف

( )       *     تشاكلاً حلقٌاً نسمً المجموعة       لٌكن   .  بنواة التشاكل الحلقً  +  

 مبرهنة :

 تشاكل حلقً عندئذٍ الشروط الآتٌة متوفرة :      حلقتٌن والتطبٌق     لٌكن 
1-  ( )       
2-          (  )    ( )   
 حٌث  هو عنصر قابل للقلب فً  ( ) عنصراً قابلاً للقلب عندئذٍ     إذا كان  -3

  (   )   ( )   . 
(  ) فإنه ٌتحقق :   أٌاً كان العدد الصحٌح الموجب  -4   ( )   (  )    ( ) 
 .  حلقة جزئٌة فً  ( ) فإن   حلقة جزئٌة من   إذا كانت  -5
 تكون تبدٌلٌة . ( ) حلقة تبدٌلٌة فإن   إذا كانت  -6
 .  تشكل حلقة جزئٌة فً       -7
 .  + *     متباٌن عندما وفقط عندما ٌكون   التشاكل  -8

 البرهان :

( ) ٌمكن أن تكتب بالشكل :  ( ) إن  -1  تشاكل حلقً فإن  وبما أن  (   )  
   ( )   ( ) ( )   نطرح من الطرفٌن  ( )     ( ) . 

 2 البنى الجبرية  
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تشاكل حلقً ٌكون   ( وبما أن 1حسب الطلب )       اي       ٍٍ   عندئذ    لٌكن  -2

 لدٌنا
 (    )   (  )   ( )   ( )    

 ( )  نطرح من الطرفٌن 
   (  )    ( ) 

 

  بما أن              ٌحقق       عنصراً قابلاً للقلب عندئذٍ ٌوجد عنصر     لٌكن  -3
 تشاكل حلقً فإن

 ( )   (    )   ( )  (   ) 
 

  (   )   ( )    
 

 عدداً صحٌحاً موجباً عندئذٍ     ولٌكن     لٌكن  -4
 (  )   (         ) 

( )  تشاكل نستطٌع أن نكتب   وبما أن    ( )   ( )     ( )    ( )  
 مه أجم انمساَاة انثاويت وكخب ما يهي 

 (  )   (       )   ( )  ( )   ( )   ( )  
 

 أنها حلقة جزئٌة إذا تحقق الشرطان :   نقول عن مجموعة ما ولتكن المجموعة  حذكزة :  -5

               

                
( ) فإن   حلقة جزئٌة فً   بفرض أن            عندئذٍ     وبما أن  +    ( ) * 

 ( )  . ( )    إذا   
 

( ) بحٌث       عندئذٍ ٌوجد  ( )     لٌكن               ( )     

     ( )   ( )   ( )   (  )⏟  
حسب الخاصٌة  

  (   ⏟  
  

)   ( ) 

 فانشزط الأَل محقق نىخحقق مه انشزط انثاوي 

     ( )  ( )   (   ⏟
  

)   ( ) 

 
 .  حلقة جزئٌة فً  ( ) عندئذٍ 

 
 

 تشاكل فإن  بما أن عندئذٍ                      فإن          -6
 تحقق التبدٌلٌة الجمعٌة    لأن         

 
  ( )   ( )   (   )   (   )   ( )   ( ) 
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 تشاكل :   ومن جهة اخرى بما أن 
 تحقق التبدٌلٌة الضربٌة فرضاً     لأن          

 ( )  ( )   (   )   (   )   ( )  ( ) 
 ( )  حلقة تبدٌلٌة .  

7-      *       ( )   + 
( ) فإن     بما أن     

               

       ومنه       عندئذٍ           لٌكن 
( ) بلإضافة إلى    ( )  طُرحً حساَي انظفز (     ) اي عىظز مُجُد في    

 (   )   ( )   ( )             
 .    حسب تعرٌف      تساوي صفر فإن هذا العنصر ٌنتمً ل     صورة 

 (   )   ( )  ( )             

 .    حسب تعرٌف      تساوي صفر فإن هذا العنصر ٌنتمً ل     صورة 
 حلقة جزئٌة .       ومنه

 
  + *     لنفرض أن  ( ) -8

)وزيذ اثباث انخبايه وأخذ عىظزيه مه انمسخقز وقُل اوٍما مخساَيان َمه ثم وثبج أن عىاطزٌما بانمىطهق مخساَيان  

 انخطبيق مخبايه (فيكُن 

        ( )   ( )   ( )   ( )    
(   )  تشاكل حلقً   وبما أن     
      عنصر صورته صفر فهاذا العنصر ٌنتمً ل             

 + *     ولدينا فرضاً 

            
 مخبايه .  َبانخاني 

 
ومنه         فإن   حلقة جزئٌة من       متباٌن وبما أن       لنفرض أن  ( )

* +      ⏟      
 

  

( )          من تعرٌف النواة     
( )  وأنتشاكل حلقً   وبما أن  ( ) وبالتالً      متباٌن    لأن    ومنه  ( )  

 
           * +       * +⏟      

  

 

 + *     من * وَ ** نجد أن 

 انتهج المحاضرة

 أحمد ابو التوث –محمد فهمي القاضي  –لبنى الطون إعداد:   


