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 دكتور المادة: ملك مارديني ◄

 تحويلات لابلاسعنوان المحاضرة :                                         السابعةالمحاضرة ◄

 أىلاً بكى أصذقائي سنذرس في ىذه انًحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 بحم تًزين نيتى بو )انًعادلاث انتفاضهيت انخطيت ين انًزتبت انثانيت ًبأيثال يتغيزة(سٌف نقٌو -1

 ًسٌف نذخم بفصم جذيذ ًىٌ تحٌيلاث لابلاس ًتطبيقاتيا في حم انًعادلاث انتفاضهيت-2

 

:     أوجد حل المعادلة التفاضلٌة بجوار  مثال:    

                 

      
   

  
    

 نمطة شاذة نظامٌة حٌث:    نلاحظ أن النمطة  

 موجودة                      

                 
    

  
 موجودة    

 :نمطة نظامٌة ومنه نبحث عن حل للمعادلة التفاضلٌة من الشكل    ومنه 

  ∑    
   

 

   

 

 ومنه لنوجد المشتمات :

          ∑       

 

   

                     ∑       

 

   

 

 ومنه :     نعوض فً المعادلة كلا من   

المعادلات التفاضلية 

2 
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∑                   

 

   

 ∑    
     

 

   

  ∑    
   

 

   

   

 (2فً المتسلسلة رلم )     ب    ونبدل كل    نمسم على  

∑                 

 

   

 ∑      
 

 

   

  ∑    
 

 

   

   

وذلن عن     الآن نوجد الحدود الدنٌا للمتسلسلات وذلن بجعل جمٌع المتسلسلات تبدأمن الحد  

 من المتسلسلة الأولى والثالثة فتصبح كما ٌلً :     طرٌك الحد 

             ∑[[              ]       ] 
 

 

   

   

 بالمطابمة الآن ومنه 

                                             

 

 

[              ]            

    
    

              
            

    ومنه الحل الخاص الأول نعوض   

   
    

            
 

    

      
     

           
  

 
                 

  

  
 

  

  
  

           
  

  
 

  

     
 وهكذا على التوالً   

      نعوض الثوابت فً الحل العام مع الفرض أن  

  ∑    
   

 

   

          

𝜆
 
       𝜆     
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𝑦     
  

 
 

  

  
         

 فإن الحل الخاص الثانً كماٌلً:         والآن لإٌجاد الحل الخاص الثانً كون  

𝑦           ∑    
     

 

   

  

للحصول على الثوابت        وذلن تبعاً للجذر الجدٌد    ثوابت تختلف عن الثوابت     حٌث أن  

  ( لنوجد     )بعد تعوٌض    نشتك        
       

  
   (   

 

 
   

 

  
       )        (  

  

 
 

  

  
     )

 ( 
  

  
               ) 

         
 

 
  

  

  
                  

 

 
   

 

  
        

     
 

 
  

 

  
        

   

  
         

   ))الآن نعوض كلا من 
 فً المعادلة الأصلٌة ومنه:((       و  

                           

 [    
 

 
   

  

  
       ]        [    

 

 
   

 

  
      ]   

 [   
 

 
   

 

  
        ]  

   

 
     

        

  *    
  

 
 

  

  
    +                 

     
     

  [     
 

 
   

 

  
       ]       

   

 
           

عامل مشترن ستزول الحدود داخل       معدومة وذلن إذا أخرجنا        نلاحظ أن أمثال  ))

 .…ومنه ((  الألواس لأنها متساوٌة ومختلفة بالإشارة 

 [    
 

 
   

 

  
       ]                          
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                       ومنه بالمطابمة نجد أن  
 

 
  

    
  

 
 

 

 
               طابمنا أمثال  بالصفر 

 

  
 

   فً الحل الخاص             نعوض الآن الثوابت  

            ∑    
    

 

   

 

  (   
  

 
 

  

 
     )       

 

 
           

        

 
 

  
(   

  

 
 

  

 
     )       

 

 
(  

 

 
     ) 

 ومنه الحل العام  

 

 والآن ستكون البداٌة مع الفصل الجدٌد ............

 تحوٌلات لابلاس وتطبٌماتها فً حل المعادلات التفاضلٌة :

وهو الزمن عندئذ لإٌجاد الحل سنجري    التابعة للمتغٌر      لٌكن لدٌنا الدالة   تحوٌل لابلاس : 

متغٌر آخر لدالة التحوٌل وهو ناتج عن التحوٌل   sحٌث      إلى       التحوٌل)تحوٌل لابلاس( من  

 وٌكون التحوٌل عن طرٌك إجراء التكامل التالً  :

 [    ]       ∫           

 

 

               

 كبٌر بشكل كافٍ حٌث أن   أنها من مرتبة أسٌة إذا كان       الدالة   كما أننا نمول عن

|    |ٌحممان العلالة        𝛼وكان بالإمكان إٌجاد الثابتٌن            

 مبرهنة:

من مرتبة أسٌة فإن      وإذا كانت   ]   ]مستمرة لطعٌاً على المجال       إذا كانت الدالة   (1

 موجود.     تحوٌل لابلاس ل 
عندئذ إن تحوٌل لابلاس متمارباً بإطلاق      إذا كان تحوٌل لابلاس متمارباً بإطلاق من أجل   (2

     من أجل جمٌع لٌم  

𝑦  𝐴𝑦  𝐵𝑦  
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 معلومة!!!!

دالة مستمرة لطعٌاً على مجال أي ٌوجد ضمن هذا المجال نماط تكون الدالة غٌر مستمرة عند هذه 
 النماط 

 بعض الخواص لتحوٌل لابلاس:

    [𝛼          ]  𝛼           𝛼            
 تحوٌل لابلاس ٌحمك الخاصٌة الخطٌة  

     [ ]  
 

 
 وذلن حسب التعرٌف                

 مثال:  أوجد تحوٌلا لابلاس للعدد الثابت

      A)  

 [ ]  ∫           

 

 

 ∫       

 

 

 [ 
 

 
    ]

 

 

 

  
 

 
[    ] 

   
 

 
[   ]  

 

 
 

  [ ]  ∫        
 

 
  ∫       

 

 
 

   

 
 

 
 

[ ]           وهكذا  
 

 
           

   [   ]  
 

   
               

    [       ]  
 

     
              [       ]  

 

     
     

 [      ]  
 

     
                  [      ]  

 

     
      

 [  ]  
  

    
                  [     ]                 

  

  
  

 [     ]                           [
  

  
]                 

 *
   

   
+                           

ملاحظة:   والآخر لٌكن   هنا ضفنا متغٌر جدٌد لأنه مشتك جزئً أي ٌوجد أكثر من متغٌر أحدهم  

 أوجدناه فً الأعلى
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لأنه فً حالة الاشتمالات الجزئٌة ٌكون تعاملنا مع أكثر من متغٌر خلافاً عن الاشتماق التام الذي ٌكون 
 المتحول واحد.

 [
  

  
]  

       

  
                      *

   

   
+  

        

   
 

 [      ]  
           

   
        [   ]                

 

[    ] أما التحوٌل العكسً لتحوٌل لابلاس إذا كان    [    ]   فإن               
 ٌدل على التحوٌل العكسً لتحوٌل لابلاس......

 

 

 

 

 انتهت المحاضرة 

 مهيار طعمه – فادي الشريطي –محمد شهلا إعداد:   

:  مجموعة السنة الأولى
طلاب كلٌة العلوم لسم 

الرٌاضٌات فً جامعة دمشك 
2017 

 :مجموعة السنة الثانٌة 

Improve Our 
Mathematics 

 :صفحتنا على فٌسبون

IOM 
 :الرابط 

facebook.com/MathemagicTeam/ 


