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 دكتىر المادة: ملك مارديني ◄

                                        :التاسعةالمحاضرة ◄

 الشروط الابتدائية للمعادلات التفاضلية عنىان المحاضرة:  ◄ 

 أهلاً بكى أصذقائي سنذسس في هزه انًحاضشة :  :المحتوى العلمي 

 سنتناول في يحاضشتنا حم يسأنة انششوط الابتذائية نهًعادلات انتفاضهية انجزئية -1

 باستخذاو تحويلات لابلاس

 أيثهة عن رنك-2

 

 لنبدأ ^_^

 فإننا نسمً :    المستملٌن التابعة للمتغٌرٌن  (   ) لتكن لدٌنا الدالة 

𝜕 

𝜕 
  
𝜕  

𝜕  
  
𝜕 

𝜕 
 
𝜕  

𝜕  
 

)من المرتبة الأولى والثانٌة(بالنسبة لهذه المتغٌرات بالمعادلة     بالنسبة ل   بالمشتمات الجزئٌة للدالة 

 الجزئٌة.

 حل مسألة الشروط الابتدائية للمعادلة التفاضلية الجزئية باستخدام تحويلات لابلاس

 تعتمد على الخواص التالٌة: 

(1 : ولى بالنسبة ل خاصٌة المفاضلة الجزئٌة من المرتبة الأ 

 [
𝜕 

𝜕 
]    (   )   (   ) 

المعادلات التفاضلية 

2 
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(2 :  خاصٌة المفاضلة الجزئٌة من المرتبة الثانٌة بالنسبة ل  

 *
𝜕  

𝜕  
+     (   )    (   )    (   ) 

(3 من المرتبة الأولى:  خاصٌة المفاضلة بالنسبة ل  

 [
𝜕 

𝜕 
]  

𝜕 (   )

𝜕 
   (   ) 

(4 من المرتبة الثانٌة:  خاصٌة المفاضلة بالنسبة ل  

 *
𝜕  

𝜕  
+  

𝜕  (   )

𝜕  
   (   ) 

تمرين باستخدام تحوٌلات لابلاس أوجد حل المعادلة التفاضلٌة الجزئٌة  :

𝜕 

𝜕 
  

𝜕 

𝜕 
    (   )   (   )             

  فإن أي متغٌر آخر ٌعتبر ثابت نخرجه خارج التحوٌل:  البداٌة نأخذ تحوٌل لابلاس بالنسبة ل  فًالحل:

  (   )   (   )     (   )  
 

 
 
لدٌنا شروط البدء   (   ) 
⇒               

   (   )    (   )  
 

 
 
نمسم الطرفٌن على 
⇒           (   )  

 

 
 (   )  

 

 
 

 وهً عبارة عن معادلة تفاضلٌة عادٌة من الشكل: 

          
 

 
        

 

 
 

 ونعلم أن حلها العام من الشكل: 
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    ∫ ( )  [∫  ∫ ( )    ( )    ]   

  ∫
 
 
  [∫  ∫

 
 
   
 

 
    ]        [∫      

 

 
    ]   

      
  
[∫     

 
 
 

 
    ]     *

    

 (   )
  +   

  
 

 (   )
 
 

  
     ( ) 

 نستخدم الشرط الابتدائً الثانً لدٌنا المانون: cلمعرفة لٌمة الثابت 

 (   )  ∫  (   )      
 

 

  
لأن   (   ) 
⇒        (   )  عندما      

 ( ومنه:1نعوض الآن فً )

  
 

 (   )
 
 

  
      (   )  

 

 (   )
 

 فإن:  ٌعتبر ثابت بالنسبة ل  ولكن كون   الآن نفرق الكسر ثم نأخذ تحوٌل لابلاس العكسً بالنسبة ل 

   [ (   )]      [
 

 (   )
]      [

 

 
 

 

   
]

     [
       

 (   )
]      *

(   )   

 (   )
+
بالمطابمة نجد أن
⇒        

                   

   [ (   )]      [
 

 
]      [ 

 

   
]        

تمرين:  أوجد حل المعادلة التفاضلٌة الجزئٌة باستخدام تحوٌلات لابلاس:
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𝜕
 
 

𝜕  
 
 

  
𝜕  

𝜕  
     (  )   (   )    (   )    

(   )         و     (   )    

  لنأخذ تحوٌل لابلاس لطرفً المعادلة الحل :

 *
   

   
+  

 

  
 *
   

   
+      (  ) [ ] 

  (   )  
 

  
[   (   )    (   )    (   )]  

 

 
    (  ) 

 

    
 

  
[   ]  

 

 
    (  )      

  

  
   

 

 
   (  )   ( ) 

 معادلة تفاضلٌة عادٌة غٌر متجانسة نوجد الحل العام للمعادلة المتجانسة:

    
  

  
    

المعادلة الممٌزة
⇒          

  

  
      

  

  
 

 
 
 
 

 
         

 

 
  
والحل العام هو
⇒            

       
     

   
 
      

 
 
   

وبالتالً فالحل  (  )    والآن نوجد حل خاص مع طرف ثان ونلاحظ أن الطرف الثانً من الشكل 

 نوجد المشتمات : (  )       الخاص هو  

  
       (  )            

     (  )  
نعوضهما فً( )
⇒        

  (   
  

  
)    (  )   

 

 
   (  )   (

       

  
)  

 

 
  

 من شروط البدء معدومان
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 نعوض  فً  
⇒          

   

 (       )
     (  ) 

 ومنه :      والحل الأخٌر هو تركٌب خطً للحلٌن  

      
 
 
     

 
 
 
  

   

 (       )
   (  ) 

 نستخدم الشروط الابتدائٌة:         لمعرفة الثوابت  

 (   )  ∫  (   )      
 

 

     (   )  ∫  (   )      
 

 

   

 : نعوض فً     عندما      وبالتالً فإن 

                     ( ) 

(   ) نستخدم الشرط الابتدائً الثانً    ومنه :   

 (   )  ∫  (   )      
 

 

  
ومنه
    عندما     ⇒

    من)#( نجد:  
 

     
 
 

       
 

     
 
 

                 

  بالشكل :    وبالتالً أصبحت  
   

 (       )
   (  )  

نفرق الكسر
⇒      

 

 (       )
 
 

 
 

    

       
 
                

 (       )
  

(   )           

 (       )
           

 

    
            

 ومنه:  نعوض فً 
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          (  ) (
 

 
 

    

       
)        (  ) (

 

 
 
 

    
 

 

    
 

 

       
) 

 
 

  
   (  ) (

 

 
 

 

       
) 

حٌث أخرجنا  
 

    
 عامل مشترن نأخذ الآن التحوٌل العكسً: 

   [ (   )]     (  ) [
 

  
 
 

  
   (   )] 

       [
 

       
]     (   ) 

 ومنه :

 (   )  
 

  
   (  )  [     (   )] 

 انتهت المحاضرة 

 مهيار طعمه – فادي الشريطي –محمد شهلا إعداد:   

:  مجموعة السنة الأولى
طلاب كلٌة العلوم لسم 

الرٌاضٌات فً جامعة دمشك 
2017 

 :مجموعة السنة الثانٌة 

Improve Our 
Mathematics 

 :صفحتنا على فٌسبون

IOM 
 :الرابط 

facebook.com/MathemagicTeam/ 


