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 دكتور المادة: ملك مارديني ◄

 عنوان المحاضرة:تحويلات لابلاس                                        الثامنةالمحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندزس في هره المحاضسة :  :المحتوى العلمي 

 مجموعة من التمازين لتحويلات لابلاس التي ذكسناها سابقاً سنتناول في محاضستنا -1

 

 أمثلة:

   [         ]    [    ]    [  ]  
 

   
  

 

  
 

 

   
 
  

  
 

  [    (  )]   [    (  )]    [   (  )]    [   (  )] 

  
 

     
  

 

     
 

   [   ]   (   )   (   ) قناطب   ثحٌ  هنا   

 [ ( )   ]   (   )   ( )       

[( ) ] وكما أخذنا سابقاً     ( )        [ ]   ( )  
  

    
 

 

  
 

  (   )  
  

(   )   
 

 

(   ) 
وهكذا نستنتج أن
⇒        [   ]  

 

(   ) 
 

 باس  هيٌ  هو وتحوٌله اعككسً اآتتً ٌتوجب علٌنا حفظه كتحوٌل لا

   [
 

(   ) 
] تفاضلٌةاع كتحوٌاست هيٌ ة       منستخدمي فً حل اعمكادلات   

 )  [    (  )]  (  ) 
  ( )

  
    ( ) ( )  هو تحوٌل لاباس  علتابع  ثحٌ  

 ( )     (  )     ( )   [   (  )]  
 

    
  
  ( )

  
  

  

(    ) 
 

المعادلات التفاضلية 

2 
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[(  )    ] نكوض فً )#( ومنه      
  

(    ) 
  

 طرق حل المعادلات التفاضلية باستخدام تحويلات لابلاس:

عكً نتمكن من حل اعمكادعة اعتفاضلٌة باستخدام تحوٌاست لاباس  ٌجب أن تكون م فقة بمكطٌات 
 لى اعحل )اعه وط الابتدائٌة( ولاستخدام اعه وط الابتدائٌة نتبع ماٌلً تساعدنا ع

 نقوم بإج اء تحوٌل لاباس  لأط اف اعمكادعة اعتفاضلٌة سٌكون اعط ف الأٌس  عبا ة عن

 حٌث أن      [  ]  [  ]    [ ] 

 [  ]   [  ( )]     [  ]   [  ( )]     [ ]   [ ( )]   

 كون اعط ف الأٌس  إما تحوٌل لاباس  عكدد ثابت أو تحوٌل لاباس  هيٌ .وٌ

نحاول اصاسحيا بهكل ٌناسبنا لأخذ تحوٌل لاباس   ( ) بكد فك اعتحوٌل نحصل على مكادعة تابكة ل  
 اعككسً فنحصل على حل اعمكادعة.

 تذكرة: 

 [  ]     ( )    ( )    ( ) 
 [  ]    ( )   ( ) 

 [ ]   ( ) 

  تمرين:              باس  أوجد حل اعمكادعة اعتفاضلٌة باستخدام تحوٌل لا

( )  اعتً تحقق اعه وط الابتدائٌة                  ( )    

   الحل:  )التي تناولناها في الفقرة السابقة( نطبك الخطوات

  ذ تحوٌل لاباس  لأط اف اعمكادعة نأخ

 [        ]   [ ]  
وكون تحوٌل لاباس  ٌحقق اعخاصة اعخطٌة
⇒                      [   ]     [   ]   [ ]   [ ]  

   ( )    ( )    ( )   (  ( )   ( ))   ( )  
 

 
 

 

   ( )    ( )    ( )     ( )    ( )   ( )  
 

 
 

 مهت ك إن وجد(  نقوم بإصاسح اعمكادعة )نكوض اعقم الابتدائٌة وإخ اج عامل

𝐿[𝑦 ]  𝐿[𝑦 ] 
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 ( )[       ]         
 

 
  ( )(   )       

 

 
 

 ( )(   )  
        

 
  ( )  

        

 (   ) 
 

 (  ^_^ 2وباعتاعً ٌمكن تف ٌق اعكس  اعسابق إعى ثاسثة كسو  كما تكلمنا فً مق   تحلٌل )

        

 (   ) 
 
 

 
 

 

   
 

 

(   ) 
      ( ) 

 نوحد اعمقامات ونطابق اعكس ٌن ومنه  

 (   )    (   )    

 (   ) 
 
 (       )   (    )    

 (   ) 
 

 
  (   )   (       )   

 (   ) 
 
نطابق أمثال   فً اعط ف الأٌمن مع أمثال   فً اعط ف الأٌس 
⇒                                  

         ( )                  ( ) 

      ( )  
نكوض( )فً( )
⇒            

نكوض فً( )          
⇒                   

نجد    ( )نكوض اعثوابت فً 
        

 (   ) 
 
 

 
   

 

(   ) 
 

 اس  اعككسً علحصول على اعحل  اعخطوة الأخٌ ة نج ي تحوٌل لاب

   [ ( )]      [
 

 
]      [

 

(   ) 
]      ( )         

مثال آخر حل اعمكادعة اعتفاضلٌة باستخدام تحوٌل لاباس  حٌث  :

        

( )  اعتً تحقق اعه وط           ( )    

الحل: نطبق اعخطوات اعسابقة   

 [  ]   [ ]   [  ] 

         ( )    ( )   ( )  
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( )  عامل مهت ك ونكوض اعقٌم   ( ) نخ ج            ( )      

[    ] ( )  
 

   
    ( )[    ]  

      

   
 

 ( )  
    

(   )(    )
 

 

   
 
    

    
     ( ) 

 نوحد اعمقامات ونطابق اعكسو  ومنه 

    

(   )(    )
 
                 

(   )(    )
 

    

(   )(    )
 
  (   )   (   )     

(   )(    )
 

 مكدومة فً اعط ف الأٌس  عذعك     ناسحظ أن أمثال  

        ( )             ( )              ( ) 

 

        ( نجد أن  4ومن )   ( )        ( نجد    2( و )1نجمع )

  ( نجد أن   3نكوض فً )
 

 
   وباعتاعً  نجد أٌضاً    

 

 
        

 

 
  

 نكوض فً )$( اعثوابت 

 ( )  

 
 

   
 
 
 
 
  

 
 

    
 

 
 

   
   

 
 
 

    
 

 
 

    
 

   [ ( )]  
 

 
   [

 

   
]  
 

 
   [

 

    
]  
 

 
   [

 

    
] 

 ( )  
 

 
   

 

 
   ( )  

 

 
   ( )  وهو حل اعمكادعة اعتفاضلٌة 

مثال:  اعتً تحقق اعه وط اآتتٌة               حل اعمكادعة اعتفاضلٌة

 ( )    ( )    

 الحل :

 [  ]    [  ]    [ ]   [ ] 
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   ( )    ( )    ( )   (  ( )   ( ))    ( )  
 

 
 

 عامل مهت ك  ( ) نكوض اعقٌم الابتدائٌة ونخ ج 

 ( )[       ]  
 

 
  ( )(   )(   )  

 

 
 

 ( )  
 

 (   )(   )
 
 

 
 

 

   
 

 

   
  

  بتوحٌد اعمقامات واعمطابقة نحصل على      
 

 
     

 

 
    

 

 
 نكوض فً اعكسو  

 ( )  

 
 
 
 

 
 

   
 

 
 

   
  

   [ ( )]  
 

 
   [

 

 
]  
 

 
   [

 

   
]  
 

 
   [

 

   
] 

 ( )  
 

 
 
 

 
    

 

 
 وهو حل اعمكادعة اعتفاضلٌة    

مثال:  اعتً تحقق اعه وط الابتدائٌة           أوجد حل المعادلة التفاضلية  

 ( )    ( )    

الحل  

 [  ]   [  ]   [   ] 

   ( )    ( )    ( )    ( )   ( )  
 

(   ) 
 

( )            وبتكوٌض اعقٌم الابتدائٌة      ( )  
 

(   ) 
  

[    ]( ) عامل مهت ك ومنه       ( ) نخ ج   
 

(   ) 
 

 ( )  
 

 (   )(   ) 
 
 

 
 

 

   
 

 

   
 

 

(   ) 
 

       نجد   بتوحٌد اعمقامات واعمطابقة 
 

 
     

 

 
    

 

 
 نكوض فً اعكسو  
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 ( )  
 

 
 

 
 

   
 

 
 

   
 

 
 

(   ) 
 

   [ ( )]     [
 

 
]  
 

 
   [

 

   
]  
 

 
   [

 

   
]  
 

 
   [

 

(   ) 
] 

 ( )    
 

 
    

 

 
   

 

 
 وهو حل اعمكادعة اعتفاضلٌة    

 مثال: اعتً تحقق اعه وط الابتدائٌة                أوجد حل المعادلة التفاضلية 

 ( )    ( )     

 الحل:

 [  ]    [  ]   [ ]   [    ] 

   ( )    ( )    ( )     ( )    ( )   ( )  
 

   
 

( )   نكوض اعقٌم الابتدائٌة        ( )   ( )  
 

   
  

[       ]( ) عامل مهت ك      ( ) نخ ج   
 

   
  ( )(   )  

 

   
 

 ( )  
 

(   )(   ) 
 

 

   
 

 

   
 

 

(   ) 
 

 نكوض فً اعكسو                  بتوحٌد اعمقامات واعمطابقة نجد     

 ( )  
 

   
 

 

   
 

 

(   ) 
 

 بأخذ اعتحوٌل اعككسً 

   [ ( )]     [
 

   
]     [

 

   
]     [

 

(   ) 
] 

 ( )  وهو حل اعمكادعة اعتفاضلٌة                  

 انتهت المحاضرة 

 مهيار طعمه – فادي الشريطي –شهلا  محمدإعداد:   


