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 الحاج خليفتريم الدادة:  ةدكتور ◄

 الدثالياثعنوان المحاضرة :  ◄           الخامست               : المحاضرة◄

 أهلاً بكن أصدقائي سندرص في هذه الوحاضزة :  :المحتىي العلمي 

 تعزيف الوثالياث .  -1

 هبزهنت  تقول هتى تكوى الوجووعت هثاليا يسارياً . -2

 أهثلت عي الوثالياث . -3

  المثاليات

 المثاليات :مقدمة في 

 تعريف:

 على الشكل التالً :    نعرف المجموع    مجموعات جزئٌة غٌر خالٌة من     حلقة وَ   كن لت

 {    وَ           }    

 على أنه المجموعة :     ونعرف الجداء

     ∑                   

  من   عبارة عن مجموع منتهٍ لمضارٌب الأول فٌها ٌكون عنصراً     كل عنصر من المجموعة  أي أن
 .  من  والمضروب الثانً فٌها ٌكون عنصراً 

                   فإن :       إذا كانت  -
                  فإن :       وإذا كانت  -

 تعريف :

 عندئذٍ:  مجموعة جزئٌة غٌر خالٌة من   حلقة وَ   كن لت
 إذا حققت الشروط التالٌة :  فً أنها مثالً ٌساري   نقول عن المجموعة  -1

  تشكل زمرة جزئٌة من الزمرة       الثنائٌة      . 

       فإن       
 إذا حققت الشروط التالٌة :  أنها مثالً ٌمٌنً فً   نقول عن المجموعة  -2

  تشكل زمرة جزئٌة من الزمرة      الثنائٌة       . 

       أنها مثالٌة ٌمٌنٌة فإن      . 
 إذا كانت مثالٌاً ٌمٌنٌاً وٌسارٌاً فً آن واحد .  أنها مثالٌة )ثنائً الجانب ( فً   نقول عن المجموعة  -3

 مبرهنة :

   عندئذٍ الشرط اللازم والكافً لكً تكون المجموعة   مجموعة جزئٌة غٌر خالٌة من   حلقة و   لٌكن 
 هو أن ٌتحقق الشرطان التالٌان :  ٌسارٌاً فً مثالٌاً 

 2 البنى الجبرية  
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        فإن         

        فإن            

 البرهان :

زمرة جزئٌة من الزمرة       ولما كانت الثنائٌة   مثلٌاً ٌسارٌاً فً   أن  بفرض :لزوم الشرط

 فإن : )حسب التعرٌف السابق (      
 سهزة جشئيت  شزط اللاسم والكافي لتكوى الهلاحظت : هذا                                 

 .اي أن الشرط الأول محقق 
 وحسب الشرط الثانً فً تعرٌف المثالٌة الٌسارٌة نرى أن الشرط الثانً محقق اٌضاً .ومن ناحٌة أخرى 

                     
 مثالية يسارية .  وبهذا نكون قد أثبتنا الشرطين الموجودان في المبرهنة في حال 

 

 ) اي لنتحقق من الشرطٌن الموجودان فً التعرٌف (  مثلٌاً ٌسارٌاً فً   لنثبت أن  :كفاية الشرط 

       هً زمرة جزئٌة من الزمرة       نجد أن الثنائٌة       فإن         بما أن 
 .وبالتالً الشرط الأول محقق 

 
      أو       بقً أن نثبت الشرط الثانً أن

 .  ونثبت أنه موجود فً    سنثبت احتواء واحد فقط اي سنأخذ عنصر من 
 

 الشكل ( اي انه ٌأخذ ) التعريف بأول المحاضرةعبارة عن مجموع منتهٍ   إذاً       لٌكن 

   ∑    
 
       وذلك           حٌث      

 
      فإن         أن   اوبم

                    
 فهً مغلقة بالنسبة لعملٌة بالنسبة لعملٌة الجمع ومنه فإن      زمرة جزئٌة من الزمرة       وبما أن 

  ∑           

 

  

 

 المطلوب .ومنه نجد أن الشرط الثانً محقق وبذلك ٌتم 
_____ 

 بنفس الطريقة نبرهن على المثالية اليمينية .ملاحظة : 
 

 أمثلة :

بالمثالً     ونسمً المثالً   تشكل مثالٌاً فً   من الحلقة     كلاً من المجموعة   فً أي حلقة  -1
 .الصفري )التافه (

 والمجموعة معرفة على الشكل التالً :    حلقة و   لٌكن  -2
  مثالً ٌمٌنً"ها "برهن أن             

   وٌسمى المثالً الٌمٌنً الرئٌسً المولد بالعنصر 

 البرهان :

 أولاً ٌجً أن نبرهن على أن هذه المجموعة غٌر خالٌة ثم نبرهن الشرطان اللذان وردا فً المبرهنة السابقة .
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      فإننا نجد أن      لما كان 

            حٌث :         عندئذٍ ٌوجد عنصرٌن        لٌكن 

                

 .الشرط الأول محقق .        تشكل زمرة جزئٌة من الزمرة    هذا ٌعنً أن 

                           تحقق      عندئذٍ ٌوجد     وَ      لٌكن 

 ثالً ٌمٌنً م   الشرط الثانً محقق . وبالتالً فإن المجموعة   

 

∑     عندئذٍ المجموعة     و  حلقة   لٌكن  -3       
 
             

 .  مثالً فً     برهن أن 

 .  نسمً المثالً الرئٌسً المولد بالعنصر 

 البرهان :

 وبالتالً لنتحقق من الشرطٌن       أن  نلاحظ

  ∑           ∑  
    

 

 

   

          
 

   
 

     وبحٌث أن 
       

 محققة          عبارة عن مجامٌع منتهٌة     عندئذٍ بما أن     

 لأنه 

    ∑         ∑  
    

 

 

   

 
 

   
 

    ∑        ∑    
    

 

 

   

  
 

   
 

 لنثبت الشرط الثانً 

                   

      ∑       

 

   

   

حلقة فهً مغلقة بالنسبة للضرب اي أن المجموع المنتهً ٌحقق الشرط   وأن  عبارة عن مجموع منتهٍ وهو 

          الثانً 

 أي انه مثالً من الٌمٌن ومن الٌسار ..  مثالً فً    مما سبق نجد أن 
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                   عندئذٍ نبرهن أن المجموعة     حلقة و   لتكن  -4

   تشكل مثالٌاً ٌمٌنٌاً فً 

  فً   وٌسمى بالعادم الٌمٌنً للعنصر 

 البرهان :

 غٌر خالٌة      وبالتالً نجد أن              بما أن 

)الفكرة هنا اننا نرٌد أن نشكل الفرق ثم نرى هل بعد ضربهن من الٌسار  عندئذٍ :         لٌكن 

 سٌنتج الجواب صفر اذا كان صفر فإن الفرق ٌنتمً للمجموعة ومنه فهمً زمرة جزئٌة (  ب 

ٌساوي الصفر ) هذا ما استخدمناه فً    بٌنتمٌان للمجموعة فإن ضرب كل منهما     ولكن كل من 

 البرهان (

 محقق                   

          

 عندئذٍ :    لٌكن 

 محقق                  

         

 تشكل مثالً ٌمٌنً .     وبالتالً المجموعة 

]}  المجموعة  هلحلقة المصفوفات       حلقة و   لٌكن  -5
  
  

]       } 

 .      فً الحلقة  ) ٌمٌنً او ٌساري (هً مثالً

 البرهان :

فإن    بما أن  [
  
  

]    

]لٌكن 
   
   

]  [
   
   

]   :               

]فإن 
   
   

]  [
   
   

]  [
      
      

]    

 .أي أن الشرط الأول محقق 

]كن لٌ
   
   

]          بحٌث :    
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]ولٌكن 
  
  

]  عندئذٍ :         :       

[
   
   

]  [
  
  

]  [
      
      

]    

      فً الحلقة  ٌمٌنٌة ت مثالٌة لٌس  أي أن الشرط الثانً غٌر محقق وبالتالً فإن المجموعة 
 

 هل هي  يسارية سنتحقق من ذلك 
 

[
  
  

]  [
   
   

]  [
        
        

]     

 
      فً الحلقة  ٌسارٌة مثالٌة   الشرط الثانً محقق ومنه 

 
 
 
 

 نتهت المحاضرةا

 
 
 

 أحمد ابو التوث –محمد فهمي القاضي  –لبنى الطون إعداد:   


