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 خليفت الحاج  ريمالمادة:  ةدكتور ◄

  حلقت الحدودياثعنوان المحاضرة :◄                  الثالثت عشر :المحاضرة◄

 أٌلاً بكم أصدقائي صىدرس في ٌذي المحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 تعزيف حلقت الحدَدياث .-1

 مبزٌىتان تتعلقان بالحدَدياث خُاصٍا.-2

 

: الحدوديات حلقة تعريف المعرفة بالشكل التالً   حلقة واحدٌة ولنأخذ المجموعة   لتكن  

                                                

 .     باتها عناصر من الحلقة والتً تحقق لف من عناصر من الحلقة و جمٌع مركاذاً المجموعة تتأ

مبرهنة : بالشكل التالً     عملٌة الجمع   المجموعة  على حلقة واحدٌة ولنعرف  لٌكن  

                                                    

                                                       

                                    

 تشكل زمرة تبدٌلٌة .      برهن أن الثنائٌة 

البرهان : هً عملٌة داخلٌة .  على المجموعة     واضح من خلال التعرٌف أن عملٌة  (1 

التجمٌعٌة محققة لأن :  (2

                                                                        

                                                             

 (                                          ) 

 2البنى الجبرية  
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 التبدٌلٌة محققة لأن ( 3

                                              

                                                       

                                                 

عنصر محاٌد بالنسبة للجمع هو   المحاٌد موجود لأن :نلاحظ أنه ٌوجد فً المجموعة ( 4

                      

                                                                

 وبالتالً                          ( لكل عنصر نظٌر : 5

                           

                                                                   

 تشكل زمرة تبدٌلٌة .      وبالتالً 

مبرهنة : بالشكل التالً     عملٌة الضرب   حلقة واحدٌة ولنعرف على المجموعة   لٌكن   

                                             

                                                          

∑    وأن                      بحٌث        وٌمكن أن نكتب هذا الشكل أٌضاً بالشكل            

                                  التالً 

 هً عملٌة داخلٌة وتجمٌعٌة .  المعرفة على المجموعة     العملٌة ( 1 : عندئذ

                      عنصر محاٌد بالنسبة للضرب هو   ٌوجد فً المجموعة ( 2

 الضرب توزٌعً على الجمع من الٌمٌن والٌسار ( 3

 تشكل حلقة واحدٌة .        الثلاثٌة ( 4

 .        هً حلقة جزئٌة من الحلقة   الحلقة ( 5
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 :البرهان ٌي وفش العمليت التي في المبزٌىت الضابقت .( ٌذي المعزفت في المبزٌىت الجمع)ملاحظت عمليت   

 هً عملٌة داخلٌة وهً تجمٌعٌة لأنه   على المجموعة     واضح من خلال التعرٌف أن عملٌة  (1

                                                                           

∑   ولٌكن                       بحٌث        وٌمكن أن نكتب هذا الشكل أٌضاً            

                                  بالشكل التالً 

                                               

   ∑     
     ⏟          

حسب نص المبرهنة

         ∑  ∑      

     

   
     ⏟              

عوضنا

 ∑          
           ⏟              

 اضفنا   للطرفٌن وجمعناهم

 

 ∑   ( ∑   

     

   )        

     

 

                                     وأن                         ان  (2

                      عنصر محاٌد بالنسبة للضرب وهو   وبالتالً ٌوجد فً 

3)    (                   )                                                            

                                                                 

   ∑          

     

 

        ∑           ∑      ∑      

     

       

          

 

 .ومنه الضرب توزيعي على الجمع من اليسار 

                                                                  

   ∑        

     

   

        ∑ (         )  ∑      ∑      

     

       

          

 

 ومنه الضرب توزيعي على الجمع من اليمين 
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 تشكل حلقة واحدٌة .        بالاعتماد على ما سبق الثلاثٌة   (4

                             المعرفة بالشكل التالً     من الحلقة    لنأخذ المجموعة  (5

   جزئٌة من    حٌث                          غٌر خالٌة لأن    المجموعة 

                                                     لنأخذ عنصرٌن  

                                                              

                                                              

   هً حلقة جزئٌة من    وبالتالً المجموعة 

 المعرف بالشكل       Ψكمان أن التطبٌق 

         Ψ                         

 متباٌن و غامر وتشاكل حلقً  Ψسنبرهن على أن 

 تشاكل حلقً لأنه  Ψإن  -

Ψ                                                     Ψ    Ψ    

Ψ                                                     Ψ    Ψ    

 وبالتالً فهو تشاكل حلقً 

                              أن  أي    Ψ    Ψانه متباٌن لأنه اذا كان ا كم -

 وبالتالً فهو متباٌن     فهذا ٌؤدي الى أن 

 وبأخذ الصورة المباشرة له ٌكون    وبالتالً فإن                      وهو غامر لأنه اذا كان  -

  Ψ                      

   هً حلقة جزئٌة من    وبما أن المجموعة  اي أن التطبٌق ٌشكل اٌزومورفٌزم

  .       هً حلقة جزئٌة من الحلقة   الحلقة  فتكون

ٌي حلقت   َبالتالي ما يىطبق على المضتقز يىطبق على المىطلق َبذلك تكُن   َ    )الفكزة اوً يُجد تماثل بيه 

 . (   ٌي حلقت جزئيت مه    المجمُعت لأن        جزئيت مه الحلقت 

 

 انتهت المحاضرة 

 ابو التوث احمد – لبنى الطون إعداد:   


