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 دكتور المادة: خليل يحيى ◄

 عشر رابعةال المحاضرة◄

 الطاقة الحركية في الإحداثية المعممة عنوان المحاضرة :◄                 

 أهلاً بكى أصذقائي سنذرس في هذه انًحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 حم بعض انتًارين والأيثهت عهى يا سبق . -1

 انطاقت انحزكيت في الإحذاثياث انًعًًت . -2

 

"انطاقت انحزكيت في الإحذاثياث انًعًًت  " 

  وؼيم أن :             
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  َمان ىذٌىا :          
  

   
   

  
  

   
   

  
  

   
   

  
  

  
      

 وؼُض فً ػلاقح اىطاقح اىحشمٍح  َوشتغ فىجذ :
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 اىشمُص:أخزوا إرا َ
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 تشنوٍ مخرصش:  ة ػلاقح حساب فٍمنه أن ذنر

 1مٍناوٍل اى
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مؼيُمح َولاحظ ػيى أن اىحذ الأَه تاىؼلاقح الأخٍشج ٌُ صٍغح مشتؼح   (         )  حٍث أن قٍم الأمثاه

اىحذ   اىراتغ مرجاوس مه اىذسجح اىثاوٍح تاىىسثح ىيسشع اىمؼممح َاىحذ اىثاوً خطً تاىىسثح ىٍزي اىسشػح أم

 اىثاىث فلا ٌرؼيق تسشع

 ( :1يثال )

ٌذَس حُه محُس شاقُىً        ملاصمح تذَن احرناك ىمسرُي   وقطح مادٌح ثقٍيح مريرٍا   ىرنه 

 . ωتذَسان مىرظم سشػرً     

 أن اىىقطح ذخعغ ىقُج مشمضٌح جارتحأمرة اىمؼادىح اىرفاظيٍح ىيحشمح  َرىل تفشض 

 ذرىاسة مغ تؼذ اىىقطح ػه مشمض اىجزب . 

 انحم : 

       وقطح مادٌح ذخعغ ىقُذٍه : قُج اىثقو    

          َقُج مشمضٌح جارتح  

 .... اىىسثًىقاوُن الاساسً فً اىرحشٌل حسة ا

    ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗   ( ) 

⃗⃗     وؼيم أن اىسشػح اىجشٌّح ًٌ      ⃗  ⋀    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗                    ⋀    

⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗     َمىً اىرساسع اىجشّي        ⃗        

εإن اي     ولاحظ أن اىذَسان مىرظم حُه   لأن   
  

  
   

 (اىحشمح فقط فً  اىمسرُي        )         ⃗⃗     ⃗     ⃗⃗     

         ⃗⃗  

      (   ⃗     ⃗⃗ )                         ⃗       ⃗⃗   

                               ⃗        ⃗⃗  

𝐹   قوة الجذب مرت معنا   𝑚 𝜔 𝑟 
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    (  ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗  )   | 
   ⃗   ⃗⃗   ⃗⃗⃗  

   
     

|   (      ⃗       ⃗⃗ )  

  ⃗⃗        ⃗          َمىً اىرساسع اىمرمم ....                 

                                    ⃗         ⃗⃗  

          ⃗⃗                       (   ⃗     ⃗⃗ ) 

          ⃗        ⃗⃗  
 فىجذ : ( )وؼُض ما سثق فً 

 (           )         ⃗        ⃗⃗        ⃗        ⃗⃗  

        ⃗         ⃗⃗  

                                                        

                                                       

                    

 ( :2يثال )

  ملاصمح تذَن احرناك ىسيل دائشي ثاتد فً اىفشاؽ وصف قطشي   وقطح مادٌح ثقٍيح مريرٍا   ىرنه 

 أمرة اىمؼادىح اىرفاظيٍح ىيحشمح َرىل ترطثٍق مؼادلاخ لاغشاوج 

 انحم :

 إحذاثً مؼمم ((    احذاثً فقط .  ))وقطح ذرحشك ػيى سيل فئن ىً محُس 

                         

                حسة مؼادىح لاغشاوج
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        َوؼيم أن قاوُن اىطاقح اىحشمٍح 
 

 
   

      ⃗     ⃗⃗                                            
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       (           )                             

 وؼيم أن قُج اىثقاىح ًٌ قُج ممُوٍح  َتاىراىً :

   ∫                                       
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 وؼُض فً مؼادىح لاغشاوج فىجذ :

                                      (            )    

 ( :𝟑يثال )

ٌذَس حُه محُسٌا تسشػح صاٌَح   ملاصمح تذَن احرناك ىسيل دائشي  وقطح مادٌح ثقٍيح مريرٍا   ىرنه 

 ، أمرة اىمؼادىح اىرفاظيٍح ىيحشمح َرىل ترطثٍق مؼادلاخ لاغشاوج. ωثاترح 

انحم : 

 إحذاثً مؼمم ((    وقطح ذرحشك ػيى سيل فئن ىً محُس احذاثً فقط .  ))

                         

                 حسة مؼادىح لاغشاوج  
 

  
 

  

    
 

 (   )
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  َىذٌىا :      
 

 
   

                          ⃗     ⃗⃗                  
         

                                      

  
                            

    
    (           )                     
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    ∫                                         

   
 

 
   

                       

   (  ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)  | 
   ⃗   ⃗⃗   ⃗⃗⃗  

   
   

|                      ⃗⃗⃗   

  
    

    
                 

              

  
                   

  
 

 
        

 

 
           

  

   
                    

  

  
                            

  
  

  
                            

 

  
 
  

   
          

 وؼُض فً مؼادىح لاغشاوج فىجذ : 

                                                 

  [                         ]    

 ( :𝟒يثال )

 شاقُىً   محُسان مرؼامذان       ىٍنه 

 ملاصمح تذَن احرناك   وقطح مادٌح ثقٍيح مريرٍا   صاػذ  

 قُج مشمضٌح  ىقطغ واقص ذؤثش فً وقطح مادٌح 

 مرىاسثح مغ تؼذ وقطح ػه مشمض اىجزب  

 أمرة مؼادلاخ اىحشمح ىيىقطح اىمادٌح 

 اىثاتد   إرا فشظىا أن اىمسرُي ٌذَس حُه اىمحُس   

 َرىل حسة مؼادلاخ لاغشاوج . ωفً اىفشاؽ تذَسان مىرظم سشػرً  

انحم :
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                        وؼيم أن مؼادلاخ اىقطغ اىىاقص ًٌ :        

مؼادىح لاغشاوج                    وؼيم أن
 

  
 

  

    
 

 (   )

   
   

      ،     َقُج اىثقو               اىقُج اىجارتح مشمضٌح      

  َوؼيم أن اىطاقح اىحشمٍح ًٌ 
 

 
   

               
 

 
 (  

    
 ) 

                                      

  َمىً اىسشػح اىىسثٍح    
                        

                            

⃗⃗                      َاىسشػح اىجشٌح  ⃗       | 
   ⃗   ⃗⃗   ⃗⃗⃗  

   
   

|       ⃗⃗⃗  

  ⃗⃗  ⃗             ⃗⃗⃗                   
              

 ترؼٌُط فً قاوُن اىطاقح اىحشمٍح  وجذ :

  
 

 
 [(                 )                ]

  

   
  (               )         

 

  
 
  

   
  (               )   

  

  
  (                      )                  

   َاخزوا اىثقو ساىة لاوً ػنس دَسان  قُج اىجزب ((   ًٌ قُج اىثقو َ      ذخعغ ىقُذٍه))  اىقُج 

    ∫                                        

    ∫                               
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(                 ) 
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(                 ) 

  

  
                                        

لاغشاوج فىجذ : فً مؼادىحوؼُض 

(               )    (                      )    

                                                  )

( تى أخذه في انًحاضزة انسادست عشز𝟓يثال )

ملاصمح تذَن   وقطح مادٌح ثقٍيح مريرٍا   شاقُىً صاػذ    محُسان مرؼامذان       ىٍنه 

 ( )ػه إرا فشظىا أن اىىقطح اىمادٌح خاظؼح ىرأثٍش قُج دافؼح مرىاسثح مغ تؼذٌا     احرناك ىيمسرُي 

 ωتذَسان مىرظم    َأن اىمسرُي ٌذَس حُه 

أكتب انًعادلاث انتفاضهيت نهحزكت باستخذاو يعادلاث لاغزانج .

  وؼيم ان قاوُن اىطاقح اىحشمٍح         انحم :
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 وجذ مؼادلاخ اىحشمح ىيىقطح اىمادٌح . ( )َ  ( )مه اىمؼادىح 

:  مجموعة السنة الأولى
طلاب كلية العلوم قسم 

الرياضيات في جامعة دمشق 
2017 

 :مجموعة السنة الثانية 

Improve Our 
Mathematics 

 :صفحتنا على فيسبوك

IOM 
 :الرابط 

facebook.com/MathemagicTeam/ 


