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 دكتور المادة: ملك مارديني ◄

                 العاشرة :المحاضرة◄

 لجزئيةلتفاضلية االمعادلات اعنوان المحاضرة : ◄         

 أهلاً بكم أصدقائي سىدرس في هذي المحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 .حل جمزيه-1

 لجزئية.اضلية الحفالمعادلات ا-2

 

 حل جمزيه المحاضزة الحاسعة:

𝜕 

𝜕 
  

𝜕  

𝜕  
  (   )   (   )       (   )       (   )       (   ) 

 الحل:

* نأخذ تحوٌل لابلاس لطرفً المعادلة: 
  

  
+    *

   

   
+  

  (   )   (   )     (   )  

 من شروط البدء لدٌنا: 

 (   )       (   )      (   )  
نعوض
⇒        

        (   )       (   )  

 نلاحظ أنها معادلة تفاضلٌة من المرتبة الثانٌة غٌر متجانسة نوجد الحل العام للمعادلة المتجانسة

 حٌث مجموعة الحلول لها من الشكل               )بدون طرف ثانً( أي :  

 وتعوٌضها فً المعادلة كونه حل للمعادلة     وبالتالً نكتب المعادلة الممٌزة بعد اشتقاق 

 2المعادلات التف اضلية  
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√ 

 
        

√ 

 
  

 وبالتالً الحل العام هو تركٌب خطً للحلٌن الخاصٌن المرافقٌن للقٌمتٌن 
 
    

      
       

          
√ 
      

 
√ 
   

 نوجد حل خاص للمعادلة مع طرف ثانً بالنظر إلى الطرف الثانً نلاحظ أنه:

       (   )      (   )
 لنوجد المشتق من المرتبة الثانٌة
⇒                

  
        (   )        (   )  

       
     (   )          (   )   

 فً المعادلة  مع طرف ثانً :      نعوض الآن  

              (   )       (   ) 

 [        (   )          (   )]   [    (   )     (   )]

       (   )      (   ) 

         (   )          (   )       (   )       (   )

        (   )      (   ) 

(      )    (   )  (      )    (   )

      (   )      (   ) 

وأخرجنا عامل مشترك لكً نستٌطع المطابقة مع الطرف    حٌث ضربنا طرفً المعادلة ب 

 الثانً والآن بالمطابقة نجد:

(      )       
  

      
   (      )    

   
 

(      )
 

 ومنه :     كل من    نعوض فً 
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   (   )  

 

(      )
   (   ) 

        والحل الأخٌر هو  :  

     
√ 
 
     

 
√ 
 
  

  

      
   (   )  

 

(      )
   (   ) 

(   )   𝐶   𝐶لإيجاد الثوابث   ∫  (   )    
 

 
لديىا القاوون الأساسي    

 ومنه نستخدم القانون لهما: (   )   (   ) ولكن لدٌنا الشروط الابتدائٌة  

 (   )  ∫  (   )    
 

 

      (   )    

    ومنه    نعوض فً 
عندما
 ومنه :     ⇒

                     ( ) 

 الشزط الثاوي:

 (   )  ∫  (   )    
 

 

     
نعوض
⇒     

عندما
⇒      

     
 
 √     

 
 
 لدٌنا من( )              √ 

    ( 
 
 √    

 
 √ )            

نعوض فً الحل العام
⇒          

  
  

      
   (   )  

 

(      )
   (   ) 

 نأخذ الآن التحوٌل العكسً للابلاس ومنه:
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   [ (   )]     [
  

      
]    (   )     [

 

(      )
]    (   ) 

 (   )         
     (   )        

     (   ) 

لات الحفاضلية الجزئية المعاد 

 تعرٌف المشتق الجزئً بالنسبة لمتغٌر ما حٌث كان:لقد مر معنا سابقاً 

𝜕 

𝜕 
    
    

 (      )   (   )

  
 

  المستقلٌن حٌث أطلقنا علٌه اسم المشتق الجزئً للدالة     تابعة للمتغٌرٌن   حٌث أن الدالة  

  مشتق من المرتبة الأولى كذلك الأمر بالنسبة ل   بالنسبة للمتغٌر 

𝜕 

𝜕 
    
    

 (      )   (   )

  
 

 ثابتة كما أن  وذلك باعتبار   من المرتبة الأولى بالنسبة للمتغٌر   المشتق الجزئً للدالة 

𝜕
 
 

𝜕  
   
𝜕
 
 

𝜕  
 

𝜕
 
 

𝜕    𝜕 
    

𝜕
 
 

𝜕    𝜕 
 

 :ومنه ٌأتً تعرٌفنا للتفاضل الكلً      بالنسبة ل   المشتق من المرتبة 

(     ) ٌعطى تعرٌف التفاضل للسطح  (1  التابع لثلاث متغٌرات مستقلة بالعلاقة :   

 

   
𝜕 

𝜕 
   

𝜕 

𝜕 
    

𝜕 

𝜕 
     

 متغٌر  وٌمكن تعمٌم هذه العلاقة بالنسبة للسطح الذي ٌتعلق ب 

 (               )    
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   فإن تفاضله التام هو 
  

   
    

  

   
          

  

   
      

 (   )   بحٌث    لدٌنا حالة خاصة فً حال كان السطح تابع للمتغٌرٌن المستقلٌن  (2

   
𝜕 

𝜕 
   

𝜕 

𝜕 
     

 عندها ٌكون:  ( )        ( )   بحٌث:   تابعان للوسٌط      فً حال كان  (3

  

  
 
𝜕 

𝜕 
 
  

  
 
𝜕 

𝜕 
 
  

  
   

فقط فٌكون تفاضلها تام ولٌس جزئً أما   تتبع ل   لأن   التام بالنسبة ل   حٌث أخذنا تفاضل 

 تابعة لمتغٌرٌن فعندها نأخذ مشتق جزئً وهذا ما سنجده فً الحالة التالٌة  فً حال كانت 

 فإن: (     )          (     )   وكانت  (   )   إذا كانت   (4

𝜕 

𝜕  
 
𝜕 

𝜕 
 
𝜕 

𝜕  
 
𝜕 

𝜕 
 
𝜕 

𝜕  
     

𝜕 

𝜕  
 
𝜕 

𝜕 
 
𝜕 

𝜕  
 
𝜕 

𝜕 
 
𝜕 

𝜕  
 

(   ) فً حال كانت   (5  عندئذ:  تابعة ل   دالة ضمنٌة وكانت     

  

  
  

𝜕 
𝜕 
𝜕 
𝜕 

 

 

   
𝜕 

𝜕 
   

𝜕 

𝜕 
      (   )    

𝜕 

𝜕 
    

𝜕 

𝜕 
  

 نقسم على   
⇒      

  

  
  

𝜕 
𝜕 
𝜕 
𝜕 

 

 𝐹  حجبناه....؟؟؟   حسب التفاضل التام للسططٌب ومن وٌن 
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(     ) إذا كانت   (6  عندها : (   )   وكانت     

𝜕 

𝜕 
  

𝜕 
𝜕 
𝜕 
𝜕 
    

𝜕 

𝜕 
  

𝜕 
𝜕 
𝜕 
𝜕 

 

   لدٌنا  
  

  
   

  

  
   

  

  
 حٌث    

   ومنه    تابع ل     (   )     
  

  
   

  

  
   

⇐فً مفاضلة     بتعوٌض       
  

  
   

  

  
   

  

  
*
  

  
   

  

  
  +    

 عامل مشترك نجد:       بإخراج 

   (
  

  
 
  

  
 
  

  
)    (

  

  
 
  

  
 
  

  
)      

 

بالمطابقة بٌن الطرفٌن فإن   
  

  
 
  

  
 
  

  
   

  

  
  

  
  
  

  
 

وكذلك 
  

  
 
  

  
 
  

  
   

𝜕 

𝜕 
  

𝜕 
𝜕 
𝜕 

𝜕 
 

 بعض الحعاريف:

المعادلة التفاضلٌة الجزئٌة:نسمً كل معادلة تفاضلٌة تحتوي على مشتق جزئً واحد على  (1

 الأقل بمعادلة تفاضلٌة جزئٌة ونرمز لها ب م.ت.ج

جزئٌة إذا حصلنا على مطابقة للطرفٌن أنها حلاً للمعادلة التفاضلٌة ال (   ) نقول عن الدالة   (2

 المعادلة التفاضلٌةوذلك بعد التعوٌض فً 

 من وٌن جبناه....؟؟؟

=0 =0 
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الحل التام كما درسنا تعرٌفه سابقاً : هو مجموعة من الدوال المستقلة الاختٌارٌة )لأننا نختار  (3

 (وعددها ٌساوي رتبة المعادلة  قٌمة للثابت 

 الحل الخاص: هو الحل الذي ٌنتج عن الحل العام وذلك بإعطاء الثابت قٌمة عددٌة.  (4

 بإعطاء الثوابت قٌمة عددٌة.لاٌنتج من الحل العام  الحل الشاذ: هو الحل الذي( 5

 ملاحظة:

 إن كل حل للمعادلة التفاضلٌة ٌمثل سطحاً ندعوه بالسطح التكاملً للمعادلة  *(

(         ) حٌث   (   )   لٌكن لدٌنا الدالة   شكل المعادلة التفاضلٌة الجزئٌة    

  من المرتبة الأولى وإن  
  

  
       

  

  
معادلة تفاضلٌة  (              ) وإن  

 جزئٌة من المرتبة الثانٌة بحٌث:

  
𝜕  

𝜕  
       

𝜕  

𝜕  
     

{
 
 

 
 𝜕

  

𝜕 𝜕 

𝜕  

𝜕 𝜕 

 

 انتهت المحاضرة 

 مهيار طعمه –فادي الشريطي–محمد شهلا إعداد:   

:  مجموعة السنة الأولى
طلاب كلٌة العلوم قسم 

الرٌاضٌات فً جامعة دمشق 
2017 

 :مجموعة السنة الثانٌة 

Improve Our 
Mathematics 

 :صفحتنا على فٌسبوك

IOM 
 :الرابط 

facebook.com/MathemagicTeam/ 


