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 دكتور المادة: ملك مارديني ◄        

                  الثانية عشر : المحاضرة◄

 المغلفعنوان المحاضرة : ◄  

 أهلاً بكم أصذقائي سنذسس في هزه انمحاضشة :  :المحتوى العلمي 

 )انمغهف(طشيقت إيجاد انحم انشار -1

 انمعادلاث انخفاضهيت انجزئيت انخي حعانج كمعادلاث حفاضهيت عاديت-2

 ومسأنت انقيم انحذيت و مبشهنت مسأنت انقيمت الابخذائيت-3

 انمعادلاث انخفاضهيت انجزئيت انخطيت من انمشحبت الأونى انغيش انمخجانست -4

 معادنت لاغشانج انمخجانست -5 

لقد تعرفنا بالمحاضرة السابقة على المغلف وقلنا بأنه المنحنً الذي ٌمس فً كل نقطة من نقاطه 

أحد السطوح التكاملٌة وقلنا أن السطح التكاملً هو عبارة عن حل للمعادلة التفاضلٌة الجزئٌة 

 إن وجد ....وأٌضاً قلنا بأن المغلف هو الحل الشاذ للمعادلة التفاضلٌة 

 على طرٌقة إٌجاد المغلف ^_^ نتبع الخطوات التالٌة:والآن سنتعرف 

 نشتق الحل التام بالنسبة للثوابت. (1

 نقوم بحذف الثوابت من العلاقات الناتجة ومن الحل التام. (2

 نسمً السطوح الناتجة التً تحقق المعادلة التفاضلٌة الجزئٌة بالحل الشاذ لهذه المعادلة. (3

 مثال عهى رنك:

 الشاذة( ان وجدت للمعادلة التفاضلٌة التالٌة:أوجد المغلفات)الحلول 

                    

 2المعادلات التف اضلية  
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               حٌث الحل التام لهذه المعادلة هو : 

انحم: فً الحل العام والآن لنطبق الخطوات السابقة:    نلاحظ وجود الثابتٌن  

 :  :أولاً بالنسبة ل      نشتق الحل التام بالنسبة ل  (1

         
 

 
 

         ومنه :    نشتق بالنسبة ل 
 

 
            

 فً الحل التام ومنه )بعد الاختزال(:     نعوض قٌمة  (2

  
  

 
 

  

 
 

  

 
 

  

 
          

 الآن إذاً هذا المغلف حقق المعادلة التفاضلٌة نقول عنه بأنه الحل الشاذ لها

  حٌث أن      فً المعادلة    لنعوض 
 

 
        

 

 
 كلاً من     والآن نعوض فً  

                       
و بالتعوٌض والاختصار
⇒           

  

 
 

  

 
 

  

 
 

  

 
 

  حصلنا على مطابقة وبالتالً 
  

 
 

  

 
    هو حل شاذ للمعادلة   

 انمعادلاث انخفاضهيت انجزئيت انخي حعانج كمعادلاث حفاضهيت عاديت:

 فقطإذا كانت المعادلة التفاضلٌة الجزئٌة تحوي المشتقات الجزئٌة بالنسبة لأحد المتغٌرٌن  (1

عندها نعتبر المتغٌرات هً وسٌطاً ثابتاً حٌث أن ثوابت التكامل هً دوال كٌفٌة فً هذا الوسٌط 

)أي عندما ٌكون لدٌنا تفاضل تابع بالنسبة لمتغٌر واحد وهذا التابع ٌكون بدلالة متغٌرٌن فإن 

الثابت وهو نضع المتغٌر الثانً نعامله كمعاملة الثابت وعند إجراء المكاملة لإٌجاد الحل العام 

 ضمنٌاً عبارة عن دالة بدلالة المتغٌر الثابت(.
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ٌمكن حل بعض المعادلات التفاضلٌة الجزئٌة بإجراء تكامل بالنسبة لمتغٌر واحد فً البداٌة  (2

ومن ثم نكامل بالنسبة للمتغٌر الثانً على أن نأخذ فً كل حالة ثابت التكامل هو دالة كٌفٌة فً 

 المتغٌر الآخر.

 انج:أمثهت: إرا ك

        
  

  
            

معدوم وبالتالً هو   فقط لأن المشتق بالنسبة ل   تابع ل   إن هذه المساواة لاتتحقق إلا إذا كان 

 .        أي    لا ٌحوي 

        
  

  
          

 فقط.  تابع ل   وبالتالً   معدوم فهو لا ٌحوي   كون المشتق بالنسبة ل 

        
   

   
                 

معدوم فهذا ٌعنً المشتق الأول ثابت وبما أن المشتق الول    بالنسبة ل  كون المشتق الثانً ل 

 من الدرجة الأولى.  ٌحوي   ثابت هذا ٌعنً أن 

       
   

   
                 

       
 

 
  (ولكن)   

   

   
       

  

  
  

 البسط مشتق المقام بالمكاملة نجد : أي أن
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               ومنه:    نكامل بالنسبة ل 

    كذلك بالنسبة ل 
 

 
  كون   هو مشتق   ولكن     

   

         
  

  
 

 ومنه :             نجد :      بالمكاملة بالنسبة ل 

                                
  

        مرة أخرى نجد :    نكامل بالنسبة ل 
        

 وهو المطلوب......

 مسأنت انقيمت الابخذائيت:

تحوي شروط ابتدائٌة تقوم بإعطاء المتغٌرات قٌم ابتدائٌة هذه المسائل عبارة عن معادلات تفاضلٌة 

 تساعدنا فً إٌجاد الحل العام لهذه المعادلات.

مثال: حل مسألة القٌمة الابتدائٌة التالٌة 

   

   
             

والشرط الابتدائً      دالة فً المتغٌرٌن المستقلٌن    حٌث 
  

  
                  

 انحم: 

لدٌنا المعادلة 
   

ومنه :    تكامل بالنسبة ل          
  

  
                  

     بحٌث 

 ومنه:  نكامل مرة ثانٌة لنوجد التابع   دالة كٌفٌة لاتحوي  
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          والآن بقً علٌنا إٌجاد التابع   فقط لا تحوي   دالة كٌفٌة تابعة ل      حٌث 

:   حسب شروط البدء لدٌنا 
  

  
     نعوض الشرط الأول فً                        

                  

 ومنه:   أي فً     الشرط الثانً نعوضه فً التابع 

                  
نعوض     فً التابع  
⇒              

  

 
         

 مسأنت انقيم انحذيت:

إن مسألة القٌم الحدٌة تختلف اختلاف بسٌط عن مسألة القٌم الابتدائٌة وذلك بأن مسألة القٌم الحدٌة 

 تكون شروطها بأكثر من قٌمة للمتغٌر المستقل.

مثال: أوجد الحل لمسألة القٌم الحدٌة الآتٌة: 

 
 
 

    
                                

  ومرة بالنسبة ل   علٌنا بالمكاملة مرتٌن مرة بالنسبة ل   لإٌجاد التابع          حٌث 

:     نكامل بالنسبة ل 
  

  
 

  

 
   تابع ٌحوي                

  :    نكامل بالنسبة ل 
  

 
 
  

 
                     

 دوال كٌفٌة لإٌجادها من الشروط الابتدائٌة :           حٌث 

                               

              
نعوض  فً   
⇒             
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                              : من الأولى

                                    من الثانٌة : 
  

 
  

                          
نعوض     و      فً  
⇒                 

 
    

 
    (      )               

  

 
  

  
    

 
           

  

 
 

 انمعادلاث انخفاضهيت انجزئيت انخطيت من انمشحبت الأونى انغيش مخجانست:

نقول عن المعادلة التفاضلٌة الجزئٌة ذات المرتبة الأولى أنها خطٌة وذلك إذا كانت المشتقات 

 الأولى أي من الشكل: الجزئٌة بالنسبة للمتغٌرات من المرتبة

                             

  حٌث أن 
  

  
    

  

  
 وهً معادلة لاغرانج الغٌر متجانسة ونسمً المساواة التالٌة: 

 
  

 
 

  

 
 

  

 
 بالجملة الملحقة أو المساعدة. 

 مبشهنت:

 الحل العام للمعادلة التفاضلٌة الجزئٌة من المرتبة الأولى الخطٌة الغٌر متجانسة 

                             

 حٌث أن كل من :          ٌعطى بالشكل 

                                

 بحيث:                         إذا الحل يكون  



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

Facebook_Group : Improve Our Mathematics          Facebook_Page : IOM               Web:www.syriamath.net 
 

7 

 ٌان للجملة المساعدة وسنرى ذلك فً المثال الآتً.هما تكاملان أول     

مثال: أوجد الحل العام للمعادلة : أوأوجد السطوح التكاملٌة للمعادلة التفاضلٌة  

                                            

 ومنه الجملة المساعدة 
  

 
 

  

 
 

  

 
 

 

 ( 2( و)1من )
  

 
 

  

 
 بالمكاملة نحصل على: 

                                          
 

 
 

       
 

 
 

(  3( و)2من )
  

 
 

  

 
 بمكاملة الطرفٌن نحصل على : 

                            
 

 
 

       
 

 
 
ومنه الحل هو
⇒                (

 

 
 
 

 
)    

) وهو السطح التكاملً 
 

 
 
 

 
)  للمعادلة التفاضلٌة الجزئٌة.   

حمشين وظيفت أوجد السطوح التكاملٌة للمعادلة التالٌة: )سنورد حله فً نهاٌة المحاضرة(:

                           

 

1 2 3 
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 معادنت لاغشانج انمخجانست:

           معادلة تفاضلٌة جزئٌة خطٌة من المرتبة الأولى متجانسة أي بدون طرف ثانً 

 وكذلك تكون الجملة الملحقة:                      فتكون من الشكل 

  

 
 

  

 
 

  

 
 

 

 

 الثانٌة والثالثة جداء الطرفٌن بالوسٌطٌن نجد:ومن النسبة      

                

                  ( ومنه 2( و)1نحصل علٌها من النسبة )  وكذلك 

مثال:        التالٌة: أوجد الحل العام للمعادلة  

الجملة الملحقة هً  
  

 
 

  

 
 

  

 
            حٌث 

 انحم:

لدٌنا                                       
  

 
 

  

  
 

  

 
 

 

 ( نجد:2( و )1ومن )       وجدنا أن 

  

 
 

  

  
           

  

 
 

  

 
    

 قد ٌسأل البعض هل من الممكن أن نضع صفراً فً المقام؟؟؟!!!

 كسر عادي بل ٌعبر عن نسبة ^_^)أي هذه العملٌة ممكنة(أصدقائً هذا لا ٌعبر عن 

1 2 3 
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  ) وٌكون السطح التكاملً هو :   
  

 
 

  

 
)    

 حم حمشين انوظيفت:

                            أوجد السطوح التكاملٌة للمعادلة  

 انحم:

معادلة تفاضلٌة جزئٌة خطٌة من المرتبة الأولى غٌر متجانسة )معادلة لاغرانج الغٌر المتجانسة( 

 بالمقارنة نجد أن:

                                     

                 

ومنه تكون الجملة الملحقة :  
  

 
 

  

 
 

  

 
 وبالتالً : 

  

      
 

  

      
 

  

      
 

( 2( و)1من )
  

      
 

  

      
 لٌصبح البسط مشتق المقام فً كلا    نضرب ونقسم ب  

الطرفٌن ومنه  
 

 

   

        
 

 

 

   

      
 بالمكاملة نجد: 

 

 
  |      |  

 

 
  |      |        

 حسب خواص اللوغارٌتم 

√          √           √
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     √
      

      
 

(  3( و )2ومن النسبة )
  

      
 

  

      
 كذلك نفس الحال فً النسبة السابقة ومنه: 

 

 
  |      |  

 

 
  |      |        √      

   √       
  ومنه
⇒      √

      

      
   

 وتكون السطوح التكاملٌة هً :

          (√
      

      
 √

      

      
)    

 انتهت المحاضرة 

 مهيار طعمه – الشريطي فادي –محمد شهلا إعداد:   

:  مجموعة السنة الأولى
طلاب كلٌة العلوم قسم 

الرٌاضٌات فً جامعة دمشق 
2017 

 :مجموعة السنة الثانٌة 

Improve Our 
Mathematics 

 :صفحتنا على فٌسبوك

IOM 
 :الرابط 

facebook.com/MathemagicTeam/ 


