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 خليفت الحاج  ريمالمادة:  ةدكتور ◄

 حلقت الحدودياثعنوان المحاضرة : ◄             الرابعت عشر والأخيرة :المحاضرة◄                   

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه انمحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 .  انمتحىلبتعزيف حهقت انحدودياث -1

 مبزهنت-2

 

: تعريف   على الحلقة   التً تم بناءها فً مبرهنة سابقة بحلقة الحدودٌات بالمتحول    حلقة نسمً الحلقة    لتكن  

 حٌث      ونرمز لها بالرمز   حدودٌات على الحلقة      ونسمً عناصر      ونرمز لها بالرمز 

                 
                   

     ∑    
  

 

   

                   

بأمثال الحدودٌة        ونسمً العناصر           بالرمز      بدرجة الحدودٌة ل    بنرمز 

 .    أو معاملات الحدودٌة      

: نتيجة عندئذ ٌكون :  حلقة الحدودٌات على الحلقة      لٌكن  

          فإن       (1

          نصطلح على أن  (2

 اذا كان  (3

                

{
 
 

 
       ∑    

  

 

   

      ∑    
  

 

   

 

 

 2البنى الجبرية  
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 فإن 

          ∑         
  

 

   

               

 وكذلك 

          ∑       

   

   

      ∑       

 

     

 

عندئذ ٌكون     ولٌكن   ي عنصر من ن أحلقة ولنعتبر أنه لا فرق بٌ         لٌكن  : ملاحظة

و    ب                 واذا رمزنا لكثٌر الحدود                بكثٌر الحدود   لدٌنا العنصر 

 ........   ب                  و     ب                 

مبرهنة :     واذا كانت   مجموعة كل كثٌرات الحدود على الحلقة   ولتكن  حلقة         لٌكن

 بالشكل الآتً :  عملٌتٌن جبرٌتٌن ثنائٌتٌن معرفتٌن على المجموعة 

                  

                       ∑       

 

     

                   

 عندئذ يتحقق ما يلي :

 اٌضاً بمحاٌد        بمحاٌد فإن الحلقة         حلقة واذا كانت الحلقة          

البرهان :              

ٌد هو كثٌر الحدود الصفري ومعكوس أي عنصر من لأنه عنصرها المحازمرة تبدٌلٌة       إن  -

   بالنسبة لعملٌة لجمع   فً      هو   ولٌكن   

                   

                        

 

 وأن العملية تبديلية لأن 
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 وأن العملية  تجميعية 

(         )       (       )            (         )

      (         ) 

 .زمرة تبدٌلٌة      ومنه فإن  وواضح أن العملية داخلية

 فة داخلٌة لنثبت أنها تجمٌعٌة () واضح أن العملٌة المعرشبه زمرة         لنثبت أن -

 أي لنبرهن أن هذه المساواة صحٌحة  

                                      

              وأن              أن لنفرض أجل الطرف الأول من 

 ( تسميت انعنصزيه بعنصز واحد ومه ثم عهى شكم متسهسهت يمكننا   تعزيف حسب )

 ٌكون لدٌنا     نمن أجل عدد صحٌح ولٌكعندئذ 

   ∑                                                                                   

 

     

 ∑    ( ∑    

 

     

  )  ∑  

 

     

∑  

 

     

   (     )

 

     

 ∑  

 

       

           

              وأن              أن لنفرض  لثانًاأجل الطرف من 

 ٌكون لدٌنا     نمن أجل عدد صحٌح ولٌكعندئذ 

   ∑                                                                                   

 

     

 ∑  ∑         

 

     

   ∑  

 

     

∑  

 

     

   (     )

 

     

 ∑  
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 .ة محققة ٌتجمٌع وبالتالً العملٌة      ومنه

 بانمبزهنت حسب تعزيف انعمهيت بأماكنهاوقمنا فقط بتعىيض انمتسهسلاث الأدنت يكىن عشىائي اختيار 

 

 (مه انيميه وانيسار )  توزٌعً على   اثبات أن الضرب توزٌعً على الجمع أي بقً  -

                      [     ⏟
سبح تعرٌف  

    ]     

 اثبات أن ونريد 

          ⏟      
  

             ⏟        
  

    ⏟
سبح تعرٌف  

   

    ∑  

 

     

   (     )  ∑  

 

     

     

⏟      
  

 ∑  

 

     

     
⏟      

  

 

             

 حلقة        ومنه  .من الٌمٌن    توزٌعً على   الطرٌقة نبرهن على أن بنفس 

 بمحايد         الحلقة أجل الطلب الثاني لنفرض أن من 

ٌها عنصر الوحدة فإن كثٌر الحدود الصفرٌة ف  الواحد  وهفإن عنصر الوحدة  بمحاٌد        أن الحلقة بما 

 حلقة بمحاٌد .        ومن الحلقة                   

 انتهت المحاضرة 

 ابو التوث احمد – لبنى الطون إعداد:   


