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  محمد الشيخ دكتور المادة: ◄

  الشكل القطبي للعدد العقدي عنوان المحاضرة :         : الرابعةالمحاضرة ◄

 أىلاً بكم أصدقائي سندزس في ىره انمحاضسة :  :المحتوى العلمي 

    خٌاصياطٌيهت عدد عقدي ً -1

 انشكم انقطبي نهعدد انعقدي-2

 مجمٌعت من الأمثهت-3

 طٌيهت عدد عقدي 

َؼشف طٌٕهح ْزا انؼذد انؼقذي تأَٓا انؼذد انذقٍقً غٍش انسانة        نٍكٍ نذٌُا انؼذد انؼقذي 

 انًؼطى تانشكم :

| |  √      

(  فإٌ طٌٕهح ْزا انؼذد ذطاتق    نٕ كاٌ انؼذد انؼقذي ْٕ ػذد دقٍقً ) قسًّ انرخٍهً يؼذٔو  لادظ: 

 انقًٍح انًطهقح نقسًّ انذقٍقً: 

        | |  √      √   | | 

 

      

 

 

 

 

 1انرذهٍم انؼقذي 

فهنا نعنً طوٌلة )لأن المضمون  |𝒛|: فً كتابتنا  انتبه

 عدد عقدي ( 

و هً قٌمة  |𝜶|وصلنا إلى  الذي  أما فً نهاٌة السطر

 مطلقة ناتجة عن جذر مربع عدد حقٌقً 

𝜶𝟐  |𝜶|𝟐     , ∀𝜶 ∈ 𝑹 

|𝒛|𝟐  𝒛𝟐 

𝒛𝟐   𝜶  𝒊𝜷 𝟐  𝜶𝟐 −𝜷𝟐  𝟐𝜶𝜷𝒊 

لو ربعنا طربفً العلاقة الأخٌرة التً وصلنا لها  انتبه

 لوجدنا أنه:

 و لكن بالحالة العامة لا ٌمكن القول أن : 

  حقٌقً بحت zإلا إذا كان 

 لأنه بالحالة العامة 

فهو لٌس حقٌقً و بالتالً لن ٌكون مساوٌاً للعدد 

 𝒛|𝟐|الحقٌقً 
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 خٌاص انطٌيهت : 

   | |    , ∀ ∈   

  |− |  | |  | |̅ 

  |  |  | |  

  |     |  |  | |  | 

  |
  

  
|  

|  |

|  |
 

     ̅  | |  

  |     |  |  |   سُثشُْٓا ُْذسٍا   |  | 

   |     |  ||  | − |  || 

  | |        

 ٔ نكٍ انًٓى الاَرثاِ إنى انذذ الأكثش ٔ انذذ الأطغش لا ٌٓى شكم انًرشاجذح 7فً انخاطح 

 سؤال : ماذا تعني طٌيهت عدد عقدي ىندسيا؟!

ػٍ يثذأ انًسرٕي انؼقذي أٔ تًؼُى   ذؼثش ُْذسٍا  ػٍ تؼذ انُقطح        إٌ طٌٕهح انؼذد انؼقذي 

 فً انًسرٕي انؼقذي( zانُقطح انًًصهح نهؼذد انؼقذي  M)دٍس    آخش ًْ طٌٕهح شؼاع انًٕضغ 

 zٔ ٌثذٔ رنك جهٍا  يٍ خلال انرًصٍم انُٓذسً انًجأس إر َجذ أٌ تؼذ انؼذد انؼقذي 

 ػٍ انًثذأ يا ْٕ انٕذش فً انًصهس انقائى فثالاسرفادج يٍ يثشُْح فٍصاغٕسز 

 انؼذد انؼقذي ٔ شؼاع انًٕضغَجذ فؼلا  أٌ طٌٕهح ػذد ػقذي ذطاتق انثؼذ تٍٍ ْزا 

 

 

 

 

 

 

𝒛𝟏 سؤال: أثبت صحت انمتباينت   𝒛𝟐   𝒛𝟏  |𝒛𝟐|  

𝑧  𝛼  𝑖𝛽 

𝛼 

𝛽 
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ػٍ انًثذأ ٔ طٌٕهح    ًْ تؼذ    ْٕ شؼاع فً انًسرٕي انؼقذي , كًا أٌ طٌٕهح       فً انذقٍقٍح إٌ 

ػٍ انًثذأ  ٔ نهُظش فً انًصهس انزي       ًْ تؼذ       ػٍ انًثذأ ٔ طٌٕهح    ًْ تؼذ    

, سؤٔسّ    ,        

 ٔ َؼهى دسة خٕاص أي يصهس أٌ يجًٕع طٕنً أي ضهؼٍٍ 

 ْٕ أطغش يٍ طٕل انضهغ انصانصح )ٔ ذرذقق انًسأاج إرا ٔقؼد 

 انشؤٔس ػهى اسرقايح ٔادذ(

 نُرؼشف اٌَ ػهى شكم آخش نهؼذد انؼقذي : الأفكاس انًرؼهقح تطٌٕهح ػذد ػقذي ..ٔتٓزا َكٌٕ قذ شًهُا أْى 

 انشكم انقطبي نهعدد انعقدي

نطٌٕهح انؼذد   rفً انًسرٕي انؼقذي ٔ نُشيز تـ   انشؼاع انًًصم نـ   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ػذدا  ػقذٌا  ٔ        نٍكٍ 

| |أي ) zانؼقذي    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  نهزأٌح انًثاششج انرً ٌظُؼٓا انشؼاع   ( ٔ نُشيز أٌضا  تـ        √ 

ػُذئزٍ ٌكٌٕ    ًْ   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ٔ     (  ) فإرا كاٌ قٍاس انزأٌح انًذظٕسج تٍٍ oxيغ انًذٕس انذقٍقً )

∋ قٍاسا  نٓزِ انزأٌح ٔ رنك أٌا  كاٌ          ) 

 كًا َشيز نٓزا انقٍاس  arg zَشيز لأي قٍاس يٍ ْزِ انقٍاساخ تـ ◄

− إرا اَرًى نهًجال َظف انًفرٕح   ,  Arg zتـ    

                       ٔ يٍ انٕاضخ أٌ 

        ٔ تانرانً أطثخ ًٌكُُا أٌ َؼثش ػٍ انؼذد انؼقذي 

, تذلانح الإدذاشٍاخ انقطثٍح  كًا ٌهً :   
               
              ⏟              

انشكم انقطثً

 

   مثال:

 تانشكم انًصهصً   √     اكرة انؼذد انؼقذي 

| |  نذٌُا:   |   √ |  √      

     
 

 
 

 

 
   ,      

√ 

 
 

𝑧  

𝑧  

𝑧  𝑧  

𝑥 𝑜  

𝑧  𝛼  𝑖𝛽 
𝑟 

θ 

argالفرق بين  𝑧  𝐴𝑟𝑔 𝑧 و 

نستخدمها فقط إذا كانت  𝐴𝑟𝑔 𝑧هو أن 

𝜃 ∈ − 𝜋, 𝜋  

:إن الزاويتين  انتبه
𝜋

4
  

𝜋

4
  𝜋 

لهما نفس القياس لكنهما عددين 

 مختلفين تماما  
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   )   ٔ تانرانً انشكم انًصهصً ْٕ : 
 

 
     

 

 
) 

,  سُؼرًذ اخرظاسا  انشيز  1تنٌيو۞ : ًصهصً ْٕنهؼذد انؼقذي ففً يصانُا ْزا ..انشكم ان نهشكم انًصهصً    

  ,
 

 
    

     تاسرخذاو انؼلاقح    يٍ انًًكٍ ذؼٍٍٍ انزأٌح  2تنٌيو۞
 

 
يغ الأخز تؼٍٍ الاػرثاس انشتغ   :

 انزي ذُرًً نّ .

:    مثال 

 اكرة تانشكم انًصهصً الأػذاد انؼقذٌح انرانٍح :

   − −  √    ,        ,      −   ,  4      ,    −     

 الحل : 

  :   يٍ أجم ♥

  | |  √      

     
 

 
 

√ 

− 
 √    

 

 
−   −

  

 
 

− −  نًا كاٌ  فً انشتغ انصانس ٔ انـ   √ 
 

 
نُذظم   ٔل كاٌ لاتذ يٍ أٌ َطشح يُٓا فً انشتغ الأ 

, *   ػهى قٍاس انزأٌح انًطهٕب فً انشتغ انصانس ٔ تانرانً َخهض إنى أٌ  −
  

 
+  

 :    يٍ أجم ♥

  |  |  | |    

               ,   

رنك لأٌ انؼذد انؼقذي ُْا قسًّ انرخٍهً يؼذٔو ٔ تانرانً ْٕ ٌقغ ػهى انًذٕس انذقٍقً )انزأٌح تٍٍ شؼاػّ 

 ٔ انًذٕس انذقٍقً يؼذٔيح(
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 :   يٍ أجم ♥

  |  |  |− |                  − ,    

–))َسرُرج أٌ انقًٍح انشئٍسٍح لأي ػذد دقٍقً سانة ًْ  𝜋 )) 

–نى َخرش   − لأٌ يجال انقٍى انشئٍسٍح كاٌ     , ملاحظت:   

 

 

 

 : 4 يٍ أجم ♥

  | 4|        4  
 

 
    4  * ,

 

 
+ 

))َسرُرج أٌ انقًٍح انشئٍسٍح لأي ػذد ػقذي تذد ٔاقغ فً انُظف انؼهٕي يٍ انًسرٕي انؼقذي ًْ 
𝜋

 
 )) 

 

 

 

 :    يٍ أجم ♥

  |  |    

      −
 

 
       *− , −

 

 
+ 

3 

-3 

5i 
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−))َسرُرج أٌ انقًٍح انشئٍسٍح لأي ػذد ػقذي تذد ٔاقغ فً انُظف انسفهً يٍ انًسرٕي انؼقذي ًْ 
𝜋

 
)) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انتهت المحاضرة 

يمنى خرما-شهناز طاطيش –مهيار طعمة  إعداد:  

-2i 


