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 غازي المادة: نور دكتورة ◄

 المودلات الجزئية عنوان المحاضرة:                      الثانية   :المحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضرة :  العلمي :المحتوى 

  تعريف التشاكل الحلقي ومثالين على المودولات .-1

 مبرهنة تخص خواص المودولات.-2

 الجزئية والعمليات عليها . المودولات-3

ملاحظة : لات اليسارية فقط .وسنعتمد في دراستنا على المود 
تشاكل حلقي   نقول أن         تطبيق: الوليكن  حلقتين ما                 لتكن  لتشاكل الحلقي : ا

         إذا وفقط إذا : 

1)                      

2)                            

3)                              

وعمليات الجمع والضرب في   حيث أن العمليات  في الطرف الأيسر هي عمليات الجمع  والضرب المعرفة على 

 .  الطرف الأيمن هي عمليات معرفة على 

مثال : ؟  ول على الحلقة مود  أثبت أن   مودول على   تشاكل حلقي وليكن        ليكن 

 الحل : 

  كونها مودول على   انون المعرّف على ون التشكيل الداخلي وهو نفسه القلنأخذ قان

          

               

 :  مؤثراته  ةالتي مجموعالقانون التشكيل الخارجي ولنأخذ 

          

  3البنى الجبرية  
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              ⏟
  

  ⏟
  

    

توضيح : (.فرضاً   مودول على   كون )  المعرف على  حسب قانون التشكيل الخارجي الذي مجموع مؤثراته  

 (  مودول على   )لان .زمرة تبديلية       (1
2)                        

-                  ⏟  
 لان   مودول على  

   

-                                             

- (  β)    (  β)   (      (β))                                       

        (β)     β  

-    β        β    (      (β))⏟        
 لان     تشاكل

        ( (β)  )⏟        
التجميعية محققة لأن   مودول على   فرضاً 

 

       β       β   

:مثال  زمرة تبديلية نعرف عليها قانون التشكيل الخارجي التالي :       

           

          {

                          
                                         
                     

 

 )التحقق من الشروط وظيفة (.  مودول على الحلقة   إن 

:مبرهنة              عندها :        الحلقة مودول على  ليكن  

1)                  

2)                  

3)                          

 البرهان :

1-                                    ⏟
  مودول على 
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2-                                ⏟
  مودول على 

          

                                                     

         

3-                                               ⏟
حسب  

                          

                                  

 المساواة الثانية :

                                    

                                

 المودولات الجزئية 

تعريف : إذا تحقق :  إنها مودول جزئي من   نقول عن        ∅ولتكن   مودول على الحلقة   ليكن  

a.                                

b.                                 

 واحد :ويمكن دمج الشرطين فيصبح لدينا شرط 

                                          

 ( : 1مثال )  

 المودول الصفري .     ويسمى   مودول جزئي من     و   فإن كل من   مودولا على الحلقة   إذا كان 

 ( :2مثال )  

وبالتالي إن كل زمرة جزئية من ) حسب المثال الثاني ( هي مودول على حلقة الأعداد الصحيحة   إن أي زمرة تبديلية 

 .  هي مودول جزئي من المودول   الزمرة 

 ( : 3مثال )

 هي مودول على نفسها .  حيث الحلقة   في المودول  جزئيهو مودول   كل مثالي في حلقة 
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 الحل :

 ونعلم أن زمرة جزئية .      وأن      حسب تعريف المثالي نعلم أن  

                      

 لان شروط التعريف محققة من شروط تعرف المثالي .  مودول جزئي من   ومنه 

 الحلانتهى 

 " التقاطع " الجزئية العمليات على المودولات 

مبرهنة  : ولنعرف :  أسرة مودولات جزئية من          ولتكن   مودول على   لتكن     

.     ⋂                               

⋂أثبت أن   .    هو مودول جزئي من       

 :  البرهان   

1-                              

          حيث      مودولات جزئية في    وبما أن           

                               ⋂           ∅    ⋂        

2-              ⋂                     

 :فإن      وذلك     مودولات جزئية في      بما أن    

                                       

                         

⋂              ومنه فإن :                               

⋂ومنه    .  مودول جزئي من       

 انتهت المحاضرة 

البوشي   شهد حايك –التوت  أبواحمد  –لبنى الطون  إعداد:  


