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 جمال ملليدكتور المادة:  ◄

 𝒍𝒑الفضاء عنوان المحاضرة :                                     : الثالثت المحاضرة ◄

 أهلاً بكى أصذقائي سُذسس في هزِ انًحاضشة :  :المحتوى العلمي 

 .   انفضاء  -1

 تعاسيف طبهىجيت هايت . -2

  

ℓسىراتع فً مذاضشذىا أمثهح عه انفضاءاخ انمرشٌح َمىٍا انفضاء 
 

َسٍكُن نذٌىا مجمُعح مه انرعاسٌف  

انمٍمح انرً مه انضشَسي فٍمٍا تشكم دقٍق َلاتذ مه الإشاسج إنى أوً عىذ انرعامم مع أي مجمُعح لا تذ 

 .  مه ذعشٌف انرثُنُجٍا عهى ٌزي انمجمُعح 

 َقذ اشاس انذكرُس عهى أن:

 "فانمجمُعح تذَن ذثُنُجٍا أشثً تانجسذ تلا سَح ."

 𝒍𝒑انفضاء 

ℓوعشف كم عىصش مه عىاصش انفضاء 
 

 تأوً مررانٍح أي أن : 

        (  )  (        ) 

عذد دقٍقً أكثش أَ ٌساَي انُادذ ، َذذقق ٌزي انمررانٍح أن انمرسهسهح انىاذجح عىٍا ًٌ مرسهسهح   دٍث 

 مرقاستح أي :

                                         ∑ |  |
     

     

 حانت خاصت : 

 . فضاء ٌهثشخ   وسمً     عىذما 

 دانح انمسافح انرانٍح : ((   ))َاَن سُف وعشّف عهى انفضاء 

 1انرذهٍم انراتعً 
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                                                  (   )  (∑ |     |
 )  

   

 

   

(  )   (  )  دٍث      

ذاتع مسافح غٍش مطهُب نكه لاتذ مه ركش انمرشاجذاخ انمسرخذمح فً الإثثاخ َرنك   إن إثثاخ أن 

 لأٌمٍرٍا :

 يتبايُت هىنذس نهًجاييع :-1 

                           ∑ |    |  (∑ |  |
   

   )
 

   (∑ |  |  
   )

 

  
     

ََ      دٍث 
 

 
 

 

 
    فإن     َفً دانح أسٍه مرشافقٍه     ٌىا وسمً     

 عىذٌا ذعطى انمرشاجذح انرانٍح....ًٌَ:

  يتبايُت كىشي شفاستز :-2 

                               ∑ |    |
 
     √∑ |  |

  
    √∑ |  |  

     

 يتبايُت ييُكىفسكي نهًجاييع :-3 

                   .∑ |     |
  

   /

 

 
 (∑ |  |

  
   )

 

  (∑ |  |  
   )

 

   

 

 ُاول يجًىعت يٍ انتعاسيف انًهًت الآٌ سىف َت

∅فضاء مرشي َنركه نٍذوا  (   )نٍكه نذٌىا       : 

تعشيف انبعذ بيٍ يجًىعتيٍ 

 فإن انثعذ تٍه ٌاذٍه انمجمُعرٍه ٌعُطى تانعلاقح انرانٍح :      نٍكه نذٌىا 

 (   )      (   )             

 ((  َانعىصش انثاوً مه   ))أي أوً أصغش مسافح تٍه عىصشٌه انعىصش الأَل مه 

 ؟ 𝒎𝒊𝒏بذلاً يٍ   𝒊𝒏𝒇 َستخذو  نى 

فإوً نٍس مُجُداً فً تعض انمجمُعاخ َسٍكُن جُاتىا أن انثعذ تٍه  (    )لأوً نُ َضعىا   انجىاب :

ٌاذٍه انمجمُعرٍه غٍش مُجُد ٌَزا غٍش صذٍخ لأن انثعذ مُجُد َنكىً لا ٌُجذ فً انمجمُعرٍه 

  َانعىصش  ,   -انمجمُعح  يثلا       عىصشٌه ٌذققان ٌزا انثعذ .
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َنكه لا ٌُجذ فً انمجمُعح   ٌُ  ,   - )انمجمُعح َدٍذج انعىصش ( عه انمجمُعح   إن تعذ انعىصش 

 عىصش ٌذقق ٌزا انثعذ .

 تعشيف قطش انًجًىعت 

فً انفضاء انمرشي ٌَعشّف  ( ) وشمز نً   مجمُعح ما غٍش خانٍح إن قطش انمجمُعح   نركه نذٌىا 

( )                         تأوً:      (   )             

 أي أن قطش انمجمُعح ٌُ أكثش مسافح تٍه وقطرٍه مه ٌزي انمجمُعح ((((

 تعشيف انكشة انًفتىحت 

 :وعشف كم مماٌهً عىذئز   عذداً دقٍقٍاً   َنٍكه      نٍكه نذٌىا 

1-  (    )  *      (    )  ذمثم كشج مفرُدح+  

(    ) ذمثم كشج مغهقح  -2  *      (    )   + 

(    ) ششج انكشٌَح قذمثم ان -3  *      (    )   + 

َنكه فً دانح ستما شثً مىذشف أَ معٍه َنكه ٌزا لا ٌعىً أن ٌزي انمجمُعاخ دَماً ذمثم كشج 

  ٌكَُن نذٌىا كشج.   

 انُقطت انذاخهيتتعشيف 

مىاسة   إرا اسرطعىا أن وجذ نٍا كشج مفرُدح وصف قطشٌا   إوٍا وقطح داخهٍح فً      وقُل عه 

 .  تذٍث ذكُن انكشج انمفرُدح مذرُاج فً    َمشكزٌا 

 .  ًٌ أكثش مجمُعح مفرُدح مذرُاج فً    َإن    ب انذاخهٍح وشمز نمجمُعح انىقاط 

 يلاحظت :   نكه انكشج ذكُن   نٍس تانضشَسج ان ٌكُن مشكزي  , انجُاس كهمح جُاس ذكافئ كشج مفرُدح

 سىسرخذو مفٍُو انكشج انمفرُدح  .ًٌ مشكزٌا .

 طت انحذيتّ )انتشاكى أو انتجًعّ(انُقتعشيف 

عذد غٍش ذذُي     إرا َفقظ إرا كاود كم كشج مفرُدح مشكزٌا   ل إوٍا وقطح دذٌّح       وقُل عه 

 ح .قَوذعٌُا انمجمُعح انمشر   َسىشمز نمجمُعح انىقاط انذذٌح تـِ   مه عىاصش  مىرً

 تعشيف انُقطت انًحيطيت

فإن ٌزي انكشج ذرقاطع مع    إوٍا وقطح مذٍطٍحّ إرا كان أي كشج مفرُدح مشكزٌا ٌزي انىقطح     وقُل عه 

   َوشمز نمجمُعً انىقظ انمذٍطٍح ب تغٍش فاسغ .    َمع مرممرٍا   
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 تعشيف انُقطت انًلاصقت

  َإن ٌزا انجُاس ٌرقاطع مع    إرا كان أي جُاس نٍا مشكزي    إوٍا وقطح ملاصقح نـِ    وقُل عه 
ًٌَ أصغش مجمُعح   ̅ َوشمز نٍا تانشمز    تغٍش فاسغ َوسمًّ مجمُعح انىقاط انملاصقح تهصاقح

   مغهقح ذذُي 

 انًغهقتىعت انًفتىحت وانًجًىعت انًجًتعشيف 

انمجمُعح انمفرُدح ًٌ انمجمُعح انرً جمٍع وقاطٍا داخهٍح َانمجمُعح انمغهقح ًٌ انمجمُعح انرً 

 .مرممرٍا مفرُدح 

  غهقران تىفس انُقد .ممجمُعران مفرُدران َ    ∅إن كلاً مه 

هى فضاء تبىنىجي ؟ تشينًارا كم فضاء ي   >>سؤال دوسة << 

نذ سهسهح مه انكشاخ انمفرُدح انرً ذذقق  ( )لأوً مه خلال دانح انمسافح  َّ انمعشّفح أصثخ تالإمكان أن أ

(   ) َذاتع انمسافح انمأنُفح   ششَط انرثُنُجٍا مثلاً نىأخز انفضاء  نذ   |   |  ُّ ٌَزا انراتع ٌ

 انرً ًٌ انمجالاخ انمفرُدح َذذقق ششَط انرثُنُجٍا : ( ) َنركه انكشاخ انمفرُدح مهسهسهح 

     ∅      1-

-2 .  ٌُ عىصش مه    اجرماع أي عىاصش مه  

-3 .   ٌُ عىصش مه   ذقاطع أي عذد مىرً مه عىاصش  

 رة انتهت المحاض

 

 

 

 

 غفران الريابي **  البحش  عبد الرحمن**  سماح علوان إعداد:  


