
[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

Maths_WhatsApp : 099192114          Facebook_Page : IOM           F.B Group :2017 طلاب كلية العلوم قسم الرياضيات  
 

1 

 

 يحيى قطيشدكتور المادة:  ◄

 مراجعة  عنوان المحاضرة :                   المحاضرة :الأولى◄

مقرر و هذا المقرر   ينبقام الدكتور في بداية المحاضرة بالتعريف بهذا المقرر حيث نوه إلى الارتباط 

الجداءات الحقيقية كالعام السابق ومن ثم نتوسع في مفاهيم جديدة  والذي درسناه في 1التحليل 

اللانهائية ومتتاليات التوابع الحقيقية وبعدها سندرس بعض التكاملات الخاصة وهي عبارة عن مكاملة 

 بعض التوابع والتي لا تملك تابعاً أصلياً ولنبدأ محاضرتنا  الأن .  ^_^

 ℇسلون قيقية لانهائية باستخدام لغة الإبلمتتالية عددية ح سنقوم بمراجعة مفهوم التقارب

 المــتتاليــة العــدديـــة 

,𝑎1:لتكن  𝑎2, … , 𝑎𝑛   المتتالية نقول عن,  متتالية عددية حقيقية {𝑎𝑛}𝑛∈𝑁  لها نهايةa   ونكتب

limn→∞ an = a عندما يتحقق : وذلك     ∀𝜀 > 0;  𝑁𝜀 ∈  𝑁 ∶ ∀𝑛 > 𝑁 ⟹ |𝑎𝑛 − 𝑎| < 𝜀 

 العناصر التي دليلها أكبر  بحيث كل   𝑁𝜀فإنه يوجد عدد طبيعي   ε > 0معنى ذلك أنه من أجل كل عدد حقيقي         

𝑎𝑛| فهي تحقق المتراجحة     𝑁𝜀يساوي أو  − 𝑎| < 𝜀 

n=2هو   𝑎2مثال : دليل     nدليل العنصر هو  ◄  : تنويه 

◄{
𝑛

𝑛+1
∋nبحيث    { 𝑁   : مثال   

∞→lim𝑛نلاحظ أن :  {
𝑛

𝑛+1
} = εأي أنها متقاربة من الواحد مهما كان  1 > 0:  

0يوجد عدد طبيعي  < 𝑁𝜀  يكون :بحيث 

|
𝑛−𝑛−1

𝑛+1
| = |

−1

𝑛+1
| = 1

𝑛+1
 <  𝜀 =  |𝑎𝑛 − 𝑎| = |

𝑛

𝑛+1
− 1| 

⟹
1

𝜀
 < 𝑛 + 1 ⟹

1

𝜀
− 1 < 𝑛 ⟹ 𝑛 >

1 − 𝜀

𝜀
 

  3تــحـلـيــــل  
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1 − 𝜀

𝜀
 < 𝑁𝜀 ≤ 𝑛    نختار 

𝜀−1   يوجد    ε >  0مهما كان  إذا  

𝜀
 < 𝑁𝜀    يتحقق  بحيث: 

|𝑎𝑛 − 𝑎  | = |
𝑛

𝑛 + 1
− 1| <  𝜀   

:  للفهم  ا  كريست  يتحقق ما سبق لنأخذ  ε >  0 بما أنه من أجل أي عدد   ◄

ε >  0لنأخذ    ◄ =
1

2
𝑁𝜀 فيكون  >

1−
1

2
1

2

= مثال : 1

𝑁𝜀( أي أن 2عدد طبيعي يجب أن نأخذ أول عدد طبيعي أكبر من واحد والذي هو )  𝑁𝜀ولما كان  = 2  

𝜀من أجل  =
1

2
  

<  
1

2
 ⟸  |𝑎𝑛 − 𝑎| = |

𝑛

𝑛+1
− ≤ Nحيث  |1 2 

 تحقق المتراجحة السابقة  2أي أن كل العناصر التي دليلها أكبر أو يساوي 

∞→lim𝑛وإذا كانت النهاية  𝑎𝑛 = 𝑎 . موجودة نقول إن المتتالية متقاربة وإلا تكون متباعدة 

 المتسلسلات :

∑لتكن   𝑎1 + 𝑎2 + ⋯ + 𝑎𝑛
∞
n=1  حقيقية عددية لانهائية حيث نسمي  ةمتسلسل𝑎𝑛   الحد العام 

 حيث 𝑛∈𝑁{𝑆𝑛}  تقارب هذه المتسلسلة عندما تتقارب متتالية المجاميع الجزئية منها  تو 

  :𝑆𝑛 = 𝑎1 + 𝑎2 + ⋯ + 𝑎𝑛 

 لانا شهاب  -عبد الكريم دباجة    -محمد أنس القزاز   إعداد:


