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 يحيى قطيشدكتور المادة:  ◄                                              

 مبرهناث في تقارب الجداء اللانهائي عنوان المحاضرة :                     الثالثت المحاضرة :◄

الوحاضزة  لقد قونا في الوحاضزة السابقت بدراست ها يسوى بالجداءاث اللانهائيت وقد قام الدكتىر في هذه

بوزاجعت الأفكار الأساسيت للوحاضزة السابقت وهن ثن أعطى العديد هن الوبزهناث والتي تفيد في دراس 

 تقارب الجداء اللانهائي . 

∏انجذاءاخ انلاَهائُح وقهُا إَها ذكرة عهً انشكم  ذعشفُا عهً   
 
ونذساعح ذقاستها  َشكم يررانُح    

     +  *انجذاء انجضئٍ 

                  حُث أٌ : 

∏يىجىدج فإٌ انجذاء             وقهُا أَه إرا كاَد انُهاَح :    
 
 pيرقاسب وقًُره     

∏أٌ    
 
       

∏   وانجذاء انجضئٍ أَضا َكرة تانشكم :    
 
     

πوانجذاء انثاقٍ 
 
 ∏  

 
 
    1 

∏(  ذعشفُا عهً انخاطح : )خاطُح انجذاء انثاقٍو       
 
        

 انًثشهُح انرانُح: كًا ذُاونُا 

 : 1مبرهنة 

∏ ًُرهٍ انغُش إرا كاٌ انجذاء     
 
 ذكىٌ يرقاستح فإٌ جًُع انجذاءاخ انثاقُح pيرقاستاً يٍ     

    ∏   
 
 يرقاسب .      

∏فإٌ انجذاء غُش انًُرهٍ    را كاٌ أحذ انجذاءاخ انثاقُح يرقاسب وا   
 
 يرقاسب .    

 نُثذأ يحاضشج انُىو :

  3تــحـلـيــــل  



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

Maths_WhatsApp : 099192114          Facebook_Page : IOM           F.B Group :2017 طلاب كلية العلوم قسم الرياضيات  
 

2 

:    2 مبرهنة

∏إرا كاٌ انجذاء غُش انًُرهٍ    
 
 ذغاوٌ انىاحذ أٌ أٌ :    انثاقٍ َهاَح انجذاء يرقاسب فإٌ     

   
   
   1 

 :  برهانال

  ( pوهٍ كىٌ انجذاء يرقاسب فإٌ َهاَح انجذاء انجضئٍ يىجىدج )            نذَُا فشضاً : 
∏  وَعهى أٌ :                                     

 
            

                       وَأخز انُهاَح انرانُح :                َعضل 
 

 
   

)دون برهان ^^( :  3مبرهنة 

∏ يرقاستاً  إرا كاٌ انجذاء غُش انًُرهٍ   
 
    َغعً إنً انىاحذ عُذيا    فإٌ َهاَح انحذ انعاو      

 1         : اٌ أٌ 

:  4مبرهنة 

∏انششط انلاصو وانكافٍ نرقاسب انجذاء      
 
∑ًرغهغهح هى أٌ  ذرقاسب ان            

 
 وإرا كاٌ     

      فإٌ قًُح انجذاء هٍ  Sَغاوٌ  يجًىع انًرغهغهح

البرهان :  

∑حذاً يٍ انًرغهغهح   nيجًىع    َأخز      
 
 اٌ :    

   ∑     

 

   

   (  )    (  )       (  ) 

 : َكىٌ (   )           خىاص انهىغاسَرى :حغة 

     (        ) 

             
   

  نهطشفٍُ ورنك نهرخهض يٍ انهىغاسَرى ^^ (  e )أخزَا الأعاط  
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 :فإٌ            حُث  Sكاَد انًرغهغهح يرقاستح و يجًىعها ارا 

   
   
         

 حُث :   pَجذ أٌ انجذاء انغُش يُرهٍ يرقاسب وتانعكظ إرا كاٌ انجذاء انغُش انًُرهٍ يرقاسب وقًُره  إراً 

 فإٌ انُهاَح                 

   
   
      

   
         

∑أٌ أٌ انًرغهغهح       
 
       حُث أٌ S يرقاستح يٍ     

: تًا أٌ انًثشهُح عثاسج عٍ ششط لاصو وكافٍ إراً لإثثاذها َرثع خطىذٍُ الأونً هٍ أٌ َعرثش  ◄ ملاحظة
 انطشف الأول فشع وانثاٍَ طهة وانخطىج انثاَُح تانعكظ 

 تذكزة في خىاص اللىغزتن :

1    (   )              

2 -    ( 
 
)            

3    (  )          
4     ( )  (    )  

∏نذساعح انجذاءاخ غُش انًُرهُح  ◄   
 
1   َأخز              

∏نُظثح انجذاء غُش انًُرهٍ :  (1    )
 
       

∑وانًرغهغهح :    (1    )
 
    

:    5مبرهنة 

فإٌ انششط انلاصو   عهً الأقم يٍ أجم قُى كثُشج نهعذد انطثُعٍ  (0   )أو  (0   )إرا كاٌ نذَُا  

∏وانكافٍ نرقاسب انجذاء     (1    )
 
     

∑هى ذقاسب انًرغهغهح    
 
    

البرهان :  
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∏َفشع أٌ انجذاء :   (1    )
 
∑يرقاسب فإٌ انًرغهغهح         (1    )

 
  يرقاستح    

1)       ًٌثشهُح انثانثح فإان يرقاسب حغة أٌ انجذاءتًا     )  1 

 0         أٌ 

   
   

  (1    )

  
 1   0 

∑انًرغهغهرٍُ يعُاس َهاَح انُغثح َجذ أٌ وحغة    
 
∑و         (1    )

 
     

 أٌ يرقاستراٌ يعاً أو يرثاعذذاٌ يعاً يٍ َىع واحذ 

∑ وتًا أٌ    (1    )
 
∑يرقاستح فإٌ         

 
 يرقاستح     

 وتانعكظ َثشهٍ تُفظ انطشَقح 

1)        عُذيا أخزَا    )     فإَه حكًاً  1 
   
 توضيح :  نكٍ َرغاوي انطشفٍُ  0   

∑وعُذيا أخزَا يعُاس َهاَح انُغثح أخزَا انًرغهغهح    
 
    كًا فٍ انغاتق وكىٌ     

   
   0 

      فاطثح نذَُا : 
  (    )

  
      )  أطثحد يٍ انشكم  لأَها 1 

  (   )

 
 )َهاَح شهُشج((1 

:    6مبرهنة 

∏انششط انلاصو وانكافٍ كٍ ذكىٌ قًُح انجذاء غُش انًُرهٍ    
 
∏أو      (1    )

 
    

∑ذغاوٌ انظفش هى أٌ ذكىٌ انًرغهغهح       
 
∑أو        (1    )

 
    

    يرثاعذج إنً 

∑وانًرغهغهح  0   تىجه خاص َرى هزا إرا كاٌ       
 
 يرثاعذج     

∑إٌ يجًىع انًرغهغهح         
 
توضيح :           هى     

 0   َكىٌ      وعُذيا 

 

  التقارب الوطلق للجداء
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عريف : ت    خىغاسَرًان انرٍ حذودها ًرغهغهحانق  ارا كاَد َكىٌ انجذاء غُش انًُرهٍ يرقاسب تإطلا◄
∑   (1    )
 
 يرقاستح تإطلاق       

:   7مبرهنة 

∏جذاء نهانًطهق  رقاسبهانششط انلاصو وانكافٍ ن (1    )
 
هى ذقاسب انًرغهغهح تإطلاق         

∑   
 
 تإطلاق  .    

∏ ب انجذاءسادسط ذقاهثال : (1  
 

  
) 

    0  حُث     

∑َلاحظ أٌ 
 

  
 
0لأَها يرغهغهح سًَاَُح  و يرثاعذ عُذيا  1    يرقاستح يٍ أجم        1  

∏ تانرانٍ انجذاء  (1  
 

  
) 

 1  يرقاسب يٍ أجم       

ادسط ذقاس ب انجذاء   ∏ هثال : (1  
 

  
) 

     
  1   يرقاستح يٍ أجم 

∑حُث  
 

  
 
0و يرثاعذ عُذيا 1   يرقاستح يٍ أجم         1    

:)سؤال اهتحاااني(هثال  

| |ادسط ذقاسب انجذاء وأوجذ قًُره         1     : ∏ (1    
 
) 

              

 الحل :

∑َلاحظ أٌ :    
  

| |يرقاستح يٍ أجم         أٌ أٌ انجذاء يرقاسب نُشكم  1 

   (1   )(1   
 )(1    )   (1    

 
) 

1)َضشب انطشفٍُ ب    ) 

 (1   )   (1   )(1   )(1   
 )(1    )   (1    

 
) 

 َلاحظ أٌ أول حذٍَ يطاتقح :
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 (1   )   (1   
 )(1    )(1    )   (1    

 
) 

 (1   )   (1   
 )(1    )(1    )   (1    

 
) 

 (1   )   (1   
    ) 

  ]حُث أٌ : 
 
]
 
      

 
   

   
 

   إراً                            
(    

   
)

(   )
 

   
   
           

   

1    
   

1   
 
1

1   
 

        انجذاء يرقاسب وقًُره  
 

   
 

 

َرثه ا :  فٍ انًحاضشج انثاَُح  انظفحح انثاَُح 

∏(  ) 
 

   

 ( 1) ( 1) ( 1)    ( 1)  ( 1)( 1)( 1)    

 وانرظىَة هى 

∏(  ) 
 

   

 ( 1) ( 1) ( 1)    ( 1)  ( 1)(1)( 1)    

 انتهت المحاضرة 

 إعداد: لانا شهاب  -عبد الكريم دباجت    -محمد أنس القساز  


