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 غازي المادة: نور دكتورة ◄

 المودول  عنوان المحاضرة:           الاولى  :المحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضرة :  العلمي :المحتوى 

 .و الحلقة  تعريف الفضاء الشعاعي-1

 تعريف المودول.-2

 أمثلة على المودول . -3

لية مزودة بقانوني تشكيل داخليين الأول )+( والثاني ).( نقول عن البنية مجموعة غير خا   لتكن  تعريف الحلقة :

 أنها حلقة إذا وفقط أذا تحققت الشروط التالية :         الجبرية

        . زمرة تبديلية 

       ( شبه زمرة )نصف زمرة 

 مغلقة بالنسبة للضرب . أي                    -

 .شرط التجميعية محقق                               -

  من اليمين ومن اليسار (    توزيعي على      الضرب توزيعي على الجمع (. 

            {
               
              

 

:الفضاء الشعاعي قانوني تشكيل :  عندها لنعرف على  حقل  ليكن مجموعة ما و   ∅  كن تل  

        

               

        

             

  اذا تحققت الشروط التالية :   فضاء شعاعي على   عندها 

 )) صفر الفضاء ((    زمرة تبديلية الحيادي يرمز له بـ        -1

 

 

 

  3البنى الجبرية  
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 فإن :          و         𝛽أياً كان  -2

1)          

2)    𝛽       𝛽   

3)                  

4)    𝛽       𝛽    

مثال : .  فضاء شعاعي على     

 الفصل الأول " المودولات "

 تعريف :      الأول داخلي بقانوني تشكيل  ولنزود حلقة    ولتكن مجموعة غير خالية  لتكن 

 .  مؤثراته الحلقة  مجموعة     والثاني خارجي 
            

              

           

          

 إذا تحقق ما يلي : (مودول   –هو    )أو  أنها مودول على الحلقة   نقول عن 

        زمرة تبديلية    الحيادي فيها   

  ً  فإن :     𝛽و               كان  أيا

1)          

2) (  𝛽)      𝛽   

3)                  

4)    𝛽     𝛽    

ملاحظة : .سنعتمد في دراستنا المقبلة على الحلقات الغير الصفرية والواحدية 

الفضاءات الشعاعية تملك حقل  أنإن المودولات هي حالة خاصة من الفضاءات الشعاعية حيث الفرق بينهما   ملاحظة :
 لمودول فهو يمتلك حلقة بدلاً من حقل .اما ا

مثال : )لان كل حقل هو حلقة (  مودول على   فإن   فضاء شعاعي على حقل   اذا كان لدينا  

 ولكن العكس غير صحصح بالضرورة.

:أمثلة  مودول على نفسها .  حلقة فإن   اذا كان لدينا ( 1 
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 الحل :

 : تعريف المودولمن شروط  نتحققمن ثم و داخلي والثاني خارجي الأول قانوني تشكيل  نزود على 

 :ومنه   للحلقة  الأولسيكون نفسة القانون الداخلي      الداخلي  الأولللقانون بالنسبة 

الشرط  أي زمرة تبديلية      جمع ومعرف عليه زمرة تبديلية  الأوللها قانوني تشكيل داخليين    نعلم ان الحلقة 

 الأول محقق .

 نعرفه بالشكل التالي س    ني الخارجي للقانون الثاوبالنسبة 
           

 : حلقة واحدية ومنه  لان الباقية من تعريف المودول محققة والشروط 
 ب .حيادي الضر    -
 الضرب توزيعي على الجمع من اليمين  -
 الضرب توزيعي على الجمع من اليسار  -
 الضرب تحقق الخاصية التجميعية  -

 مودول على نفسها  وبالتالي 

 
 .  مودول على هي    حلقة عندئذ   لتكن  (2

 الحل : 

 داخلي والثاني خارجي كما يلي  الأولقانوني تشكيل    لنعرف على 
               

          

                                                              حيث

                        

                           

                                          وقانون التشكيل الثاني :  

                       

                         

 زمرة تبديلية        لنثبت أن   (1
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              الحيادي الجمعي  -

                                                       

 :  تبديلية -

                                                  

 (                ⏟              
نلأ العناصر من   و   حلقة حققةم  التبديلية 

)                                  

 :الجمعي  النظير -
                                                    

                                                      
 تجميعية -

                                        

 (                             )

                                      

 . تبديليةزمرة         وبالتالي فإن

 الشروط الأربعة :لنتحقق من  (2

-                                              

 .   هو حيادي الضرب في   لأن  

-     𝛽      

  (                   )                    

 (                      )  

 (                          )

                        

-    𝛽                           𝛽      𝛽     

             𝛽                          

-                 (                   )     𝛽          𝛽      

    𝛽      𝛽       (𝛽          )                                          

 انتهت المحاضرة 

شهد حايك البوشي  –التوت  أبواحمد  –لبنى الطون  إعداد:  


