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 محمد الشيخدكتور المادة:  ◄

 خل إلى الأعداد العقديةمدعنوان المحاضرة :            : الأولىالمحاضرة  ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضرة :  :المحتوى العلمي 

 عداد العقدية والحاجة إليهامقدمة عن سبب ظهور الأ-1

 تعريف مجموعة الأعداد العقدية -2

 جبر الأعداد العقدية-3

 عن مجموعة الأعداد العقدية مقدمة

 دد نن ن  ععم  منلمي نميلة اليطق  الييضيي في عمم  لابدء في التحدث عن الأعداد العقدية .. القبل 

لمعبضرات اليطققلة و دلالاعهض و قد نعقى عمى ذلك اليقضرنة  كتمر إلى ييورة الانتبضهقد نمه الد.. التحملل 

 التضللة كيثضل :

 معناها المنطقيةالعبارة 

∀𝜀 > 0 ; ∃𝛿 > 0 ∶ ∀𝑥 ∈ 𝐴 ∶ |𝑥 − 𝑥0| < 𝛿
⇒ |𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑥0)| < 𝜀 

𝛿لعبضرة )ذكينض  > ( و نن ث  ∃  0

(: ∀𝑥 ∈ 𝐴)  فهذا يدل عمى ننه يمجد𝛿 

 Aنن  𝑥واحدة عصمح لكل 
 يتحق  البضقي ( xدحلث نهيض عكم   𝛿) يمجد 

∀𝜀 > 0: ∀𝑥 ∈ 𝐴 ; ∃𝛿 > 0 ∶: |𝑥 − 𝑥0| < 𝛿
⇒ |𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑥0)| < 𝜀 

  𝛿يمجد  𝑥كل مطض فطحن نقمل نن نجل ننض 

كميض  𝛿)) ني ستتغلي  xنطضسبة لهذه الـ 

 (( xعغليت 
 ^_^ لا دد ن  نتمخى الدقة نثطضء القياءة و الدراسة ..و نيضضً نثطضء الكتضدة.  لذلك

تعريف الدالة الحقيقية أو تعريف التابع الحقيقي :  نجيمعة جزئلةنو  ℝمي دالة نستقيمض  

أو  ℕأو  ℤاليطقم  فليكن ن  يكم  لأنطض صياحة لا نعم  نض مم التعييف الأدق لمدالة الحقلقلة مم  و ℝنن 

ℂ  أوℝ و... أ 

 (1عقدي )التحليل  ال          
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 فقولنا عن دالة ما إنها حقيقية فإننا نقصد أن مستقرها 

 هو مجموعة الأعداد الحقيقية

 ة بمتحولنقول دالة حقيقي عندماوتحديداً ◄

  ℝومستقرها  ℂ مجموعة الأعداد العقدية عقدي نقصد دالة منطلقها 

آخر للتوضيح : مثال ℝومستقرها ℤدالة حقيقية بمتحول صحيح أي أنها دالة منطلقها  

وبعد ذلك تم اكتشاف ℕنسان هي مجموعة الأعداد الطبيعية عددية عرفها الإ أول مجموعة إن الحقيقةفي 

 نظراً لأن الأعداد الطبيعية لا تلبي كل الحاجات الرياضية ...المجموعات الأخرى 

  المعادلة الفكرة بملاحظة أنبدأت  𝑥 − 5 =  وهو ℕ لها حل في مجموعة الأعداد الطبيعية  0

 (𝑥 = 𝑥" أو هي  (5 − 𝑎 =  عدد طبيعي " a ثحي 0
𝑥  المعادلةعندما ننظر في  لكن  + 5 = ))لا يوجد عدد طبيعي   ℕ ليس لها حل فيفنجد أنه   0

لحاجة لتوسعة الأعداد الطبيعية إلى مجموعة و بالتالي ظهرت ا فتتحقق المساواة (( xنضعه بدل 

 الصحيحة  الأعداد

  فالمعادلة𝑥 + 5 = 𝑥و حلها  ℤقابلة للحل في  0 = −5 . 

 

 2المعادلة ننظر في ل .نتوقف هنا ..ن ل𝑥 − 1 =  ℤولا في  ℕليس لها حل في من الواضح أنه ,   0

 ℚلذلك لمَ لا نوسع مجموعة الأعداد الصحيحة إلى مجموعة تحوي أعدادً كسرية و لندعوها 
 )مجموعة الأعداد العادية (

 لمعادلة لا ظرنن ذاى إحت ذاهك و𝑥2 = ,ℕفلن نجد في أي من المجموعات   2 ℤ, ℚ  ًمربعه عددا

و التي تحوي  ℝ مجموعة الأعداد الحقيقية إلى  ℚنوسع هذه المجموعة الأخيرة س .لذلك . 2يساوي 

𝑥2حلين )و ليس فقط حل واحد ( للمعادلة  = 2 (𝑥 = √2  ∨ 𝑥 = −√2) 
 معادلة للل نص يراً أخ𝑥2 + 1 =  لا يوجد لها حل بالمجموعات التي ذكرناها سابقاً فنجد أنه   0

 o.O لإيجاد الحل ؟؟؟؟
كون محور دراستنا في هذا وهي التي ست ℂالأعداد العقدية مجموعة جديدة تدعى  إيجادتم  

  .المقرر

الحقيقي ) من دراسة التوابع و خواصها و  سنوات السابقة على التحليلفي ال درسناهما كل  و

أي سنقوم  ةد العقديمجموعة الأعدا في درسهسن  (..ات و غيرها .الاستمرار و الاشتقاق و المتتالي

: صفة التابع هي صفة باختصار 

 التابع  المستقر لهذا

 مستقره حقيقي>--تابع حقيقي 

 مستقره صحيح>--صحيح تابع 
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عقدية  متسلسلةبدراسة نهاية تابع عقدي والمتتاليات والمتسلسلات على توابع عقدية وتقارب 

 .....الخ

 مجموعة الأعداد العقدية :

, 𝛼) مرتبة نسمي أي ثنائية 𝛽)  ًتعريف  من الأعداد الحقيقية عدداً عقديا:

  :أي أن ℂ ونرمز للأعداد العقدية بالرمز

ℂ = {(𝛼 , 𝛽) ∶  𝛼, 𝛽 ∈ ℝ} 

 (−1,0), (1,0), (0,0), (0,1), (−2,3), (1,6), (
1

2
, 3) , (𝜋, −

2

3
) ∈ ℂ  أمثلة  كمهض نعداد عقدية:

, 𝛼1)مل عن عددين عقديلن قن  𝛽1), (𝛼2 , 𝛽2)  ننهيض نتسضويض  إذا وفقط إذا 
𝛼1 = 𝛼2  ∧  𝛽1 = 𝛽2 

 

 : جبر الأعداد العقدية 

  عيملة الجيع دضلشكل : لطعيف   :جمع الأعداد العقدية
(𝛼1 , 𝛽1) + (𝛼2 , 𝛽2) = (𝛼1 + 𝛼1 , 𝛽2 + 𝛽2) 

 عددين مم عدد عقدي ((ومم قضنم  التشكلل الداخمي )) لأ  نجيمع 

 حلث: (0,0)دسهملة ييكن نلاحظة ن  مذا الجيع عبديمي و عجيلعي , نّ  مذا الجيع ييمك حلضدي مم و 

(𝛼 , 𝛽) + (0 ,0) = (𝛼 + 0 , 𝛽 + 0) = (𝛼 , 𝛽) 

 لكل عطصي نظلي و ذلك ديلاحظة ن :و 
(𝛼 , 𝛽) + (−𝛼 , −𝛽) = (0,0) 

⟹  −(𝛼 , 𝛽) = (−𝛼 , −𝛽)      ععطي نظلي (−) لا  و إشضرة 

, ℂ)دضلتضلي نستطتج ن    منية عبديملة  (+

  عيملة الضيب دضلشكللطعيف   :عقدين  جداء عددين

 أن  ةتبرونعني بكلمة م

(𝛼 ,𝛽) ≠ (𝛽 ,𝛼) 

 

 "و "يعطي  ∧الينز 

 "نو"يعطي  ∨الينز 
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(𝛼1 , 𝛽1). (𝛼2 , 𝛽2) = (𝛼1𝛼2 − 𝛽1𝛽2 , 𝛼1𝛽2 + 𝛼2𝛽1) 

 حلضدي دضلطسبة لمضيبمم     ( 0, 1)مطض ي عيملة عجيلعلة و عبديملة و يمجدمو 
(𝛼 , 𝛽). (1,0) = (𝛼 − 0 ,0 + 𝛽) = (𝛼 , 𝛽) 

, 𝛼)لكل عدد عقدي )ن  و   𝛽 مب ( نظلي دضلطسبة لمجداء )نقم ( (0,0)) غلي  غلي نعدو 

 

 

 

 

 

    للكن𝜆 ∈ ℝ , Ʒ = (𝛼 , 𝛽) ∈ ℂ  الضرب بعدد حقيقي أو سلمي نعيف الضيب دعدد حقلقي دضلشكل

Ʒ𝜆 = (𝜆𝛼 , 𝜆𝛽) 
 ومم قضنم  عشكلل خضرجي 

 ظيفةو

, 𝛼)نوجد  1 𝛽)−1 = ? - ضنم  ييب عددين عقديلن احسب ق  ?

, ℂ) نثبت 2 𝜆حلث    2فضضء نتجهي دعده  (∗, + ∗ 𝑧 = (𝜆𝛼, 𝜆𝛽) -

, ℂ)نثبت ن  الحقل  3 - كملضً  ضً لن يكم  حقل نيعب (∗, +

 انتهت المحاضرة

 يمنى خرما  –شهناز طاطيش  –مهيار طعمة  إعداد:

هو حلقة تبديلية واحدية لا تحوي قواسم  الحقل:

 صفرية

(ℂ ,  قل عبديمي ني لايحمي قماس  صفييةح (∙, +

 


