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 رشا بعاجالمادة:  ةدكتور ◄

                              والثامنة  : السابعةالمحاضرة ◄

 

مرحبا اصدقائي: سنتابع معكم حل المعادلات غير الخطية , الطرق المجالية حيث تحدثنا عن طريقة تنصيف 
وطريقة القاطع . المجال وطريقة الوضع الخاطئ واليوم نتابع معكم طريقة نيوتن  

       طريقة نيوتن:

        لا تعتمد هذه الطريقة على مجال وإنما تعتمد على نقطة ابتدائية            -
       

        
 

ثم نرسم المماس للدالة     نيوتن على نقطة اختيارية تعتبر تقريب أولي للجذر نسمي عادة هذه النقطة  طريقةأي تعتمد  

تعتبر الجذر التقريبي      نحصل على نقطة جديدة      مع المحورتقاطع هذا المماس  ومن             في النقطة 

 بالعلاقة:    الجديد ونكرر هذا العدد حتى نحصل على الجذر المطلوب , تعطى النقطة 

          [
     

      
] 

 

 أو

        
       

        
 

 
 ثم نكرر العمل للحصول على الجذر التقريبي المطلوب.

 

   : خوارزميةّ طريقة نيوتن

  تحديد شرط التوقف . (1

   تحديد النقطة الابتدائية  (2

3)            
     

      
  

 هي الجذر التقريبي المطلوب     إذا تحقق شرط التوقف عندئذ (4

 (3)العودة إلى الخطوة  (5

 
  

 ( 1تحليل عددي)

𝑥  
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مثال      1              باستخدام طريقة نيوتن جذر الدالةأوجد    :

   1    من أجل التقريب الابتدائي  ,    𝜀     10بدقة   

 𝐱𝐧  𝐱𝐧 𝟏  𝐟′ 𝐱𝐧  𝐟 𝐱𝐧  𝐱𝐧 𝐧 

      2      0 2  1   𝟎 
0 1   0 11  21  1  721  2   72  1 2 1  00  0    𝟏 
0 11 010  7 12  12      0         2 1 1 1  0 17 𝟐 
0 0 202  27 10  2  2 22 0 0  2  2 20  1 1        𝟑 

   77    10   10 2 02       0 1  21  10   1 1  777 2  𝟒 
        10   10 2 7 2 1   7  2717 10   1 1  72 1   𝟓 

7 10   10 2 7 2 7     1 0    10   1 1  72 1   𝟔 
 

 1          حيث  

]           نعوض بالقانون:                    
     

      
]      

                                 1   [
    0 2 

     2 
]  1  00  0    

   1 72  1 1   ( هو الجذر التقريبي المطلوب وهو             6ر )التكرا

   𝜀    1 10    10 7حيث 

 ة أوجدنا الجدول بأكمله. وبنفس الطّريق

 :مساوئ طريقة نيوتن 

لابتدائيةّ للجذر في جوار نقطة انعطاف الدالة فإن هذا يؤدي إلى تباعد سلسلة الجذور أي اختيار القيمة اإذا تم  

 تفشل الطريقة 
صفر أو قربه لل  هذا المشتقفيجب الانتباه إلى عدم مساواة بما أنّ العلاقة التكّراريةّ تحوي على مشتق الدالة   

 بقةيجعل القيمة الجديدة كبيرة جداً بالمقارنة مع القيم الساالصفر لأن هذا  منالشديد 
 ذر وهذا يسبب مشكلة في الحصول على الجذر التقريبي .بعض الدوّال تتأرجح حول الج 

 

|       |:                    نطبقتقدير الخطأ لطريقة نيوتن      𝜀 
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 : تمرين

 المطلوب :  0     لتكن لدينا المعادلة :   

استخدم طريقة نيوتن للحصول على جذرين تقريبيين للمعادلة السابقة من أجل التقريب الابتدائي  (1

 واحسب الخطأ المرتكب . 0   
 ما هي مرتبة تقارب هذه الطريقة وأوجد ثابت التقارب . (2

 )الحل(

1)                               1 

        
       

        
          

 

                          
      

   1
 

         0                   0  
    0 

   1
  0                                                                            

 

         0   
       0   

      1
  0     1100 00 2                  

|     |  0   

 

|     |  0 0   1100 1 721  
|       |     الخطأ الأعظمي المرتكب          𝜀 

 

 

 السابعة انتهت المحاضرة
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المحاضرة الثامنة:  

 طريقة القاطع: 

 

 ابقةقد جرى الروتين في الطّرق المجالية الس

                                 محصور في مجالناجذر      الة التي تعرفنا عليها أن يكون للد 

 حيث أننا نقوم باختيار شرط البدء         المعطى  

 الة في هذا المجالذا كان محقق عندئذٍ يوجد جذر للدفإ  0            وهو 

 يختلف الكلام. (طريقة القاطعأمّا في هذه الطريقة )

        [
           

               
 القانون العام للنقطة                                          [

ا بجهة مختلفة بالنسبة لجذر الدالة , عندئذ نحصل أن تكون لا يفترض    وَ       قيمتين تقريبيتينبفرض لدينا   -

 من العلاقة :     بطريقة القاطع  ل    على الجذر التقريبي الأول 

      [
     

     
]    

 

وبمتابعة تطبيق هذه         وروالمح         وَ          والناتجة عن تقاطع المستقيم الواصل بين النقطتين     

 من العلاقة :      العلاقة دون النظر في تحقق الشرط وجود جذر بين النقطتين السابقتين نحصل على الجذر 

                                                      [
           

               
]          

 يف المجال والخطأ الأعظمي المرتكب هو : تقارب هذه الطريقة أسرع من طريقة تنص

|       |  𝜀 

 

 

مثال: :بطريقة القاطع حيث   1           أوجد الجذر التقريبي للدالة 

            10                                2                      1 

𝑥  𝑥  
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 𝐱𝐧  𝐱𝐧 𝟏  𝐟 𝐱𝐧  𝐱𝐧 𝐧 

  1 1 𝟎 
  1 2 𝟏 

0     70     0  1   771   1 01 12 0 2 𝟐 
0 01    722  0   1 21 1  1 0 0 7 7   𝟑 

0 1  01 1   0    22721   1 17        𝟒 

0 0 200      0 110  2  1  1 12  7 0   𝟓 
    2017 10    0 010 0  222  1 1   710 1 𝟔 
1 0 1 01 10   2     712   10   1 1  7 2  2 𝟕 

2   17 10    7  72    1 10   1 1  72 0   𝟖 
7   10   2 0   7  10   1 1  72 1   𝟗 

0   0  22  10   1 1  72 1   𝟏𝟎 

قة حسب الدالة نفضل طريقة عن طريليس جميع الطرق المجالية تؤدي إلى نفس النتيجة ◄ ملاحظة : 
 العمليات المطبقة . المعطاة وكلف

 :مقارنة بين طريقة نيوتن وطريقة القاطع 
 

 وَ        قيمة الدالة حساب  يقة القاطع, إلّا أنّ نيوتن تستدعيتتقارب طريقة نيوتن بشكل أسرع من طر -

عند النقطة بينما لا تحتاج طريقة القاطع إلا لحساب قيمة الدالة فقط وبالتالي فإن طريقة القاطع       ′  المشتق

 إحدى الطريقتين على صعوبة حساب المشتق .تحتاج لوقت أقل ويعتمد قرار استخدام 

:مقارنة بين طريقة الوضع الخاطئ وطريقة القاطع 

 القاطع الوضع الخاطئ 

 لا يوجد شرط للبدء وجود جذر ضمن المجال المطلوب  شرط البدء

]       القانون 
     

     
]           [

     

     
]     

 لا يوجد شرط  0             التالية شرط القيمة

               النقاط متتالية لا يوجد تتالي تتالي النقاط

 سريعة بطيئة السرعة
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مثال( والمطلوب :  0      :   لتكن لدينا الدالة :    

 2            و      1   حيث           استخدم طريقة القاطع للحصول على الجذر التقريبي  (1

  ؟ما هو الخطأ الأعظمي المرتكب  في حساب الجذر (2
 ؟ما هي مرتبة تقارب هذه الطريقة  (3

 )الحل(

|       |            
  0   2120     1 0 

  1       717 2 1 

1  12       0 1272      0   71 1     2 

0 0     0 1   0 02          0    77    1   

 

 

 ة الثامنةانتهت المحاضر

 

 

 نكتب :( 11و 16أسفل الجدول  ,  السطر )  تصحيح الخطأ الوارد في المحاضرة السادسة:

|     إذا:  
 

   
| |       |  0 000000 2 70  0   𝜀  0 00     

  2 1 على المجال          2 70   1   إذا الجذر التقريبي المطلوب هو  

 

 

 

 

إعداد: وهر & هديل سعيد & علا الدالاتيراما ج 


