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  حمزة الحاكمي   : المادة  دكتور  ◄

  الزمرية التشاكلات:  عنوان المحاضرة ◄               الثالثة عشر:  المحاضرة  ◄

 أهلاً بكم أصذقائي صنذرس في هذه المحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 وخىاصها. الخشاكلاث الزمزيت-1

 حأثيزها على العناصز ,وعلى الزمز في المنطلق والمضخقز. -2

 حأثيزها على الزمز الناظميت. -3

 حعزيف :

 تطبٌق.                زمرتٌن و   و    لٌكن 

 تشاكل زمري إذا حقق الشرط :  نقول ان  

                (  ⏟
معرف على(    )

 )   ( )   ⏟
معرف على(     )

 ( ) 

 حعزيف :

 تشاكل زمري نسمً المجموعة :                 لٌكن 

   ( )  *                  ( )     + 

 .   حٌادي الزمرة    حٌث     نواة التشاكل 

 دراصت خىاص الخشاكلاث الزمزيت:

:حمهيذيت تشاكل زمري عندئذ :                لٌكن  

1)    ( )      

 1البنى الجبرية  
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(   )      فإن           (2  , ( )-   

3)                           (  )  , ( ))-   

 . فً زمرة جزئٌة ناظمٌة  تشكل  ( )    (4

 : البرهان

(   )          لٌكن (1   ( )   

   ( )  ( )   ( ) 

( ) :         ( ) نضرب بمقلوب      

(     )          :   عندئذ         (2   ( )  فإن :       

 ( )  (   )      

 نجد : ( ) نضرب بمقلوب 

 (   )  , ( )-   

 عندئذٍ:    و      لٌكن      (3

 (  )   (     ⏟  
 مرة

)   ( )  ( )  ( )⏟    
 مرة

 ( ( ))
 

  

( ) و  ( )      ان    بما (4 ( )    فإن         

 زمرة جزئٌة أي : هاأن لنبرهن

          ( ) 

(     ) عندئذ   ( )         لٌكن    ( )  (   ) 

  ( )  (( ))
  

    (  )      

( )    وبالتالً   ( )         ومنه    . 

 أنها ناظمية : لنبرهن

( )           أي          ( ) 

( )            حٌث  ( )       عندئذٍ ٌوجد    ( )         لٌكن   

 (       ) 
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  ( )  ( )  (   )   ( )   ⏟
 لانها من النواة  

  ( )      

 . زمرة جزئٌة ناظمٌة فً  ( )     أي ( )        ( )    وبالتالً  ( )      ومنه  

حمهيذيت : عندئذ :  زمرة جزئٌة فً   تشاكل زمري ولتكن             لتكن  

 .   زمرة جزئٌة فً  ( )  (1

 .   فً  دوارة ( ) فإن   فً  دوارة  إذا كانت  (2

 .   فً  تبدٌلٌة ( ) فإن    فً  تبدٌلٌة  إذا كانت  (3

( )  ناظمٌة فً  ( ) فإن    ناظمٌة فً   إذا كانت  (4  )صورة مباشرة(. ( )  

 : برهانال

 لنعرف المجموعة: (1

     ( )  * ( )  وبالتالً:    إن +                 

    ( )   ( ) 

( ) فإن       

 :   فً المستقر  زمرة جزئٌة  نهالنثبت أ

           ( )   و         ( )   حٌث           عندئذٍ ٌوجد  ( )     لٌكن 

       ( ) ( ( ))
  

  ( )  (   ) 

   (     ⏟  
   

)       ( ) 

     فً   زمرة جزئٌة                                       ( )  

( ) ولنبرهه ان     حيث       لنفرض ان  (2    ( )   

( )     لدينا               ( ) و  ( )      ( )   

   ( )    ( ) 

 بحيث    عندئذٍ يىجد  ( )   ليكه  الاحخىاء المعاكش:لنثبج 

 ومنه:    حيث       وان ( )    
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   ( )   (  )  ( ( ))
 
   ( )   

(( ) )طالما 
 

 ( ) قىة فهي تنتمي للزمرة المىلدة بالعنصر  

  ( )    ( )   

( ) مه الاحتىائيه     ( )   

                    تبدٌلٌة   بما أن (          3

              ( ) 

( )     و       ( )    منهو          ( )   حٌث  :         

 تشاكل .   ولأن 

 ( )  ( )   (   ) 

 تبدٌلٌة :   ولأن 

 ( )  ( )   (   )   (   )   ( )  ( ) 

 تبديليت. ( ) ومنه فإن 

 .  ناظمٌة فً    لنفرض أن  (4

    زمرة جزئٌة فً  ( )  ( ان 1لدٌنا حسب )

 ( )     ( )   لنبرهن ان  ( )    ولٌكن 

( )   ان         

    و  ( )   حٌث           عندئذٍ :     ( )    ولٌكن 

(( ) ) ( )  ( )   ومنه:      
  

  ( )  ( )  (   )   (       )  

 ( ) 

( )  ناظمٌة فً  ( ) وهذا ٌبٌن ان    ( ). 

مبزهنت : عندئذ :   زمرة جزئٌة فً   ن تشاكلا زمرٌا ولتك            لٌكن  

  زمرة جزئٌة فً  ( )    (1

 .   ناظمٌة فً ( )   فإن   ناظمٌة فً   إذا كانت   (2

 متباٌن .       + *      (3

 البرهان: 
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( )   لنعرف المجموعة:   (1  *        ( )   + 

( )   ان           ( ) لأن:                                      ( ) 

 عندئذٍ فإن : ( )       : لٌكن لنبرهن انها جزئية

 ( )  ( )                    

(     ) وٌحقق:                       ( )  (   )   ( ) ( ( ))
  

   

 .   زمرة جزئٌة فً  ( )   ومنه    ( )         وهذا ٌبٌن أن    

 ولنبرهن أن:    ناظمٌة فً  لنفرض ان  (2

           ( )      ( ) 

 ( )     فإنه ٌوجد      ( )       لٌكن    

(( ) ) ( )  ( )                  حٌث   
  

 وإن :      

 ( )   (       )   ( )  ( )  (   )   ( )⏟
   

  ( )⏟
  

 ( ( ))
  

 

 وهذا ٌبٌن ان:      ناظمٌة فً   طالما  

 ( )          ( ) 

 .   ناظمٌة فً   ( )   وبالتالً الزمرة الجزئٌة 

     عندئذٍ :  ( )      متباٌن لٌكن   لنفرض ان      (3

 ( )      ( )   ⏞
  متباٌن

    

( )   ومنه كل عنصر فً النواة هو المحاٌد    * +   

( )   لنفرض ان      ( ) بحٌث       لٌكن  + *    ( ) 

  ( ) نضرب بمقلوب            ولنثبت ان 

 ( ) ( ( ))
  

       ( )  (   )       (     ⏟  
  

)     

          ( )  * + 

              

   متباٌن      

حمهيذيت غامر . يهً نواة لتشاكل زمر   زمرة عندئذ كل زمرة جزئٌة ناظمٌة فً    لتكن  :

 الاثبات :

 :ولنعرف العلاقةزمرة,     عندئذ    زمرة جزئٌة ناظمٌة فً   زمرة و   لتكن 
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           ( )     

( )                               تطبٌق لأنه إذا كان   ن إ          ( )     

(   ) :الجداء لزمرة الخارج تعرٌف تشاكل لأنه حسب   و  (   )  (  ) (  ) 

  ( )  (  )  

        عندئذ                  ٌكنل

(  )    :ومنه   غامر.  ان  أي      

 :عندئذ         لٌكن      :        لنبرهن أنو  

( ) حٌث                (المحاٌد)      

        ( )    

( )                         عندئذٍ:       ولٌكن        

       ( ) 

      ( )        ( ) 

حعزيف: نسمً التشاكل   زمرة جزئٌة ناظمٌة فً   زمرة و   لتكن  

    
 

 
 

 

( ) المعرف بالشكل :              

 بالتشاكل القانونً الغامر.

 ))كل ثانيت يىضع امامك اخخيار بضيط  قذ يجعل حياحك كلها مخخلفت..

((     ;القزار خىفاً فخبقى كما أنج, فلا حؤجل بعذ الآن) وكل ثانيت حخخار أن حؤجل

هلا همج  – الأخضرولاء  –ناريمان جلو  إعداد:  انتهت المحاضرة 


