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 غازي المادة: نور دكتورة ◄

 التشاكلات المستخلصة عنوان المحاضرة: ◄               التاسعة  :المحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضرة :  العلمي :المحتوى 

 التشاكلات المستخلصة من تشاكل مودولي. -1

 التشاكلات المستخلصة من تشاكل مودولي

على مودول   وليكنتشاكل مودولي       وليكن   مودولين على الحلقة      ليكن : تعريف

 :عندها يوجد تشاكلين زمريين  الحلقة 

 

                      

            

                      

            

ملاحظة:    سوف ننظر لها على أنها زمرة تبديلية ولا ننظر لها على أنها         إنَّ المجموعة  
 حلقة تبديلية .  يجب أن نضع شرط أنَّ   ودول لأنه كي تكون مودول على م

 حلقة تبديلية .  كونها تبديلية أو نذكر شرط أن   ℤوكي يتحقق الشرط إمّا أن نأخذ الحلقة 
 

مبرهنة :              وليكن   ث مودولات على الحلقة ثلا      ليكن 

 :عندها فإن              وليكن 
       

    
                   3 )             

2)                           4 )             

 البرهان

⏞  لدينا        و  ول على مود  ليكن ( 1
 

  ⏞
 

 ⏟      
   

        

  3البنى الجبرية  
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          ⏞
  

          ⏞
  

          
      

                     
                          

      
     ⏟

 حسب تعريف       

           ⏟
لان تركيب التطبيقات  تجميعية

          (     )

                                         
 باقي الطلبات وظيفة ) الحل بنفس الطريقة (.

 

مبرهنة : ولتكن المتتالية التامة:  مودولات على الحلقة          لتكن  

    
 
  

 
             

 :تامتين عندئذٍ توجد متتاليتين  مودول على الحلقة     ولتكن

            
  
         

  
                  

             
  

         
  

               

  إن  
      

ملاحظة : . ℤتشاكلات مودولية على      
 البرهان

:    لنبرهن أنَّ المتتالية                              متباين     تامة , يجب أن نبرهن أنَّ

⏟                                        : متباين   إثبات أنَّ   -
تشاكلال صفري

 

⏞   أي أنه لدينا
 

  ) وذلك حسب التعريف (          بحيث       

          ومنه      ولدينا     وحتى يتم المطلوب يجب برهان أن  

  وبالتالي يقبل الاختصار من اليسار ولنثبت ذلكتامة   متباين لأن المتتالية   إن 

(    )                 فإن     وبالتالي مهما يكن    (    )       

:  بما أن      وهذا يعني ان      هما يكنوذلك م       متباين فإنَّ

    متباين         

 , عندئذٍ:        يكن: .    ل              أن إثبات  -

                                           



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

Maths_WhatsApp : 0997378154             Facebook_Page : IOM               F.B Group :improve our mathematics  
 

3 

 هي الصفر .   أي أن صورته وفق        ينتمي ل   ويجب اثبات أن 

                  ⏟
تركيب التطبيقات تجميعي

        

       : فإن متتالية تامة ,     : أن وبما 

                

            , وبالتالي يكون:                     ومنه: 

            : أن لنبرهن   :المعاكس الاحتواء 

            بحيث يحقق              ومنه يكون              ليكن: 

⏟    فإن         الي بما أن وبالت
حسب مبرهنة سابقة

     ⏟
 لان المتتالية  تامة

    

                                         والمطلوب أن نبرهن ما يلي:

                                              بحيث يبقى المخطط تبديلي:  سنبني 
                          

 

  : ⏟                    تطبيق لأنَّ
  تطبيق

                        

        وبالتالي:           
                          

         
:           و :                               بما أنَّ            فإنَّ

   

           فإن متباين  وبما أنَّ 
 يكون   ومنه حسب تعريف    

             
 , عندئذٍ:     𝛼و         تشاكل: ليكن   اثبات أنَّ 

         
                          

         

 فيكون:

     𝛼          ⏟
   تشاكل 

𝛼                 
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 𝛼               ⏟
   تشاكل 

  𝛼        

 يكون:   ومنه حسب تعريف 

   𝛼        𝛼          𝛼                  

 تشاكل.   أي 

وسنثبت أن المخطط تبديلي            ينتمي ل   تطبيق تشاكل لأننا نريد إثبات أن   ثبتنا أنأ 

 لنثبت أن المخطط تبديلي: .          لأننا نريد اثبات أن

                                         
   (    )          (    )             

         
 ومنه يتحقق لدينا    أي الشرط محقق ومنه المخطط تبديلي , وهكذا حصلنا على التطبيق المطلوب 

وبالتالي فإنَّ              ساواة: , ومن الاحتوائين نجد تحقق الم            الاحتواء: 

 .تامة     المتتالية 

 لأنه لم يخرج منه سهم(حد تام            )لم نثبت أن 

 انتهت المحاضرة 

:تنويه  ثانيةفي المحاضرة الخامسة الصفحة الرابعة حل لمبرهنة التماثل الأولى بطريقة  
تماثل زمري وهذا صحيح ولكن يجب البرهان على ذلك ويتم البرهان بنفس  φوخلال البرهان وجدنا أن  

 . 1التي تناولنها بمقرر البنى الجبرية   الطريقة

 
 
 
 

 

 

اك  البوش  الحشهد  –التوت  أبواحمد  –لبنى الطون  إعداد:  

 كلما أدبني الدهر              أرني نقص عق لي  
 وإذا ما ازددت علما             زادني علما بجهلي

 


