
[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

Maths_WhatsApp : 099192114          Facebook_Page : IOM           F.B Group :2017 طلاب كلية العلوم قسم الرياضيات  
 

1 

 

  حمسة الحاكمي   : المادة  دكتور  ◄

   زمرة التماثلات:  عنوان المحاضرة ◄        السادسة عشر        :  المحاضرة  ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سىدزس في هري المحاضسة :  :المحتوى العلمي 

 مبسهىاث.-1

 .  أحد الشسوط الخي لاجلها دوماً يىجد حماثل للزمسة  -2

 حمهيديت:

( )   زمرج ان المجمُعح   لتكه   ( )   تشكل زمرج جسئٍح فً السمرج .  +      * 

 البرهان:

∅َاضح أن:          ( )     ( ) 
                  لىثرٌه أَلاً على أن        -

   تماثل للسمرج    لما كان     لٍكه  -
     َمىً ٌُجد مقلُب لٍذا العىصر ٌىتمً لىفس السمرج أي :     ( )      فإن:    -

 َمه خُاصً : ( )   
              

      (       )( )    ( )    

   (    ( ))      
       ( )      

   
  ( )        (   )       ( ) 

 .           َمىً 

 ( )           لىثرٌه ثاوٍاً أن    -

      حٍث   ( )         لٍكه  -

 1البنى الجبرية  
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         (       )( )    (  
  ( )) 

   (    ( ))    ( 
      ) 

  (       )    (     ) (     )        ( ) 

     َمىً  ( )          فإن         َلما كان  
             ( ) 

 ( )   زمرج جسئٍح فً زمرج التماثلاخ  ( )   َمىً فإن : 

 مبسهىت:

 زمرج عىدئذٍ :   لتكه 

 . ( )   واظمٍح فً  ( )   السمرج الجسئٍح  -1
2-    ( )     ( ) 

 البرهان

 ( )       ( )     فإن  ( )      لىثرٌه على ان  -1

𝜑لٍكه  -  ٌحقق:     ( )      عىدئذٍ ٌُجد      ( )      
𝜑        

   

 . تماثل للسمرج  𝜑ان 

     𝜑( )  (      
  )( )   (  ( 

  ( )) 
  َمستقري   ٌَُ تشاكل مىطلقً     مقلُب العىصر   ( )    

  (  ( 
  ( ))   (     ( )    ) 

  ( ) ( )( (   )) 

   ( )( )   ( )    

𝜑َمىً     ( )     ( ) 

 ( )   واظمٍح فً  ( )   ٌَذا ٌثٍه ان السمرج الجسئٍح 
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  ( )      𝜇(  لىعرف العلاقح : 2

( )𝜇      تالشكل :       
                        حطبيق لأن : 𝝁إن 

                           َتالتالً : 
   ( )    ( )        

 𝜇( )  𝜇( ) 

(   )𝜇        حشاكل لأن : 𝝁إن        

( )    إن      (   )( )(   )
   

 (   )( )(       )   (       )    

  (     
  )    (  ( ))       ( ) 
            

 𝜇(   )  𝜇( ) 𝜇( ) 

𝝁 : غامس لأن        ( )      𝜇( )     

اصثح لدٌىا تشاكل زمري غامر َحسة مثرٌىح التماثل الأَلى  
 

   ( )
    ( ) 

(𝜇)   لىثرٌه ان   -   ( )   

 *                 + 
( )𝜇عىدئذٍ  (𝜇)      لٍكه  -       𝜇( )           

   ( )   ( )       

                
    ( ) 

     (𝜇)   ( ) 
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                       عىدئذٍ :  ( )   لٍكه  -
-    ( )   ( ) 

 𝜇( )             (𝜇) 
  ( )     (𝜇)   ( )      (𝜇) 

  احد الشرَط التً لأجلٍا دَماً ٌُجد تماثل للسمرج   

0عدد صحيح ولأجل كل    1  ليكن    مبسهىت :      

(   )   ويحقق  .  يوجد تماثل للزمرة    1 

 الاثبات : 

0 ليكن (   )    عدد صحيح يحقق        1  

 ولنعرف العلاقة :

𝜑          

( )𝜑 فإن              بالشكل الاتي :                

                                 تطبيق لأنه   إن 

                       

 𝜑(  )  𝜑(  ) 

 : لان متباين  أن 

 𝜑(  )  𝜑(  ) 

                       

                            ومنه: 

0        حيث  وبالتالي :              و           

   (     )  (     )    ( )       

                 لنفرض جدلا أن 
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(   )    :جهة أخرى لدينا من  بحيث         فإنه يوجد      1 

1            

 نجد :  بـ ( ) نضرب

  (     )  (     )   

 (     )(1        ) 

   (     ) 

 (     )  (     )   

   (     )    (     )  (     ) 

  [ (     )   (     )⏟                
 

]  (     ) 

           

       (     )  

 

 نجد : ( )نعوض في 

        (     )            

        وهذا يبين ان 

 متباين. 𝜑و        وهذا غير ممكن ومنه :         لدينا  أخرىمن جهى 

 غامر:  

 لانه تطبيق متباين , المنطلق والمستقر له نفسهُ وهو مجموعة منتهية. 

 تشاكل لأن :  

 (     )   (  )   (  ) 

(     )                           ان    (     )      

 (       )      
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 𝜑(  )  𝜑(  ) 

 . في الزمرة تماثل    ن ومنه فإ

 

 

 

 إذا كىج حسُيد أن حكىن في القمت , وأن حغيس العالم, ابدأ مه وفسك أولاً ولا حخبع الخقليد الأعمى..

 

 

 انتهت المحاضرة 

هلا همج  – الأخضرولاء  –ناريمان جلو  إعداد: 


