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  حمزة الحاكمي   : الدادة  دكتور  ◄

   التماثلات الزمرية:  عنوان المحاضرة ◄             الخامسة عشر:  المحاضرة  ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سىدزض في هري انمحاضسة :  :المحتوى العلمي 

 انتماثلاث انصمسيت وانتشاكم.مبسهىاث وأمثهت عه -1

 سىدخم في فصم جديد وهى شمسة انتماثلاث . -2

مبسهىت : القضايا التالية صحيحة. 

 .    الاعداد الصحيحة زمرةالكل زمرة دوارة وغير منتهية تماثل  (1

 جميع الزمر الدوارة وغير المنتهية متماثلة . (2

 

 البرهان :

 زمرة دوارة غير منتهية عندئذ :    لتكن   (1

          حيث         يوجد 

 بالشكل :                   :  لنعرف العلاقة

             ( )     

 فئن:         وهي ايضاً تشاكل لأنه لاجل كل   غامرهي تطبيق متباين و    اضح ان العلاقةو

 (   )              ( )  ( ) 

    ان  أيتماثل  فهو

 فهٍ أَضاً مخماثهت.  واضح بما ان جمُع انضمش انذواسة وغُش انمىخهُت حماثم  (2

 مبسهىت :

 .   تماثل الزمرة    كل زمرة دوارة ومنتهية ومرتبتها  (1

 متماثلة .  مرتبة الذات المنتهية جميع الزمر الدوارة  (2

 1البنى الجبرية  
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 البرهان : 

 :   منتهية ومرتبتها زمرة دوارة          لتكن  (1

 بالشكل :                  لنعرف العلاقة   

                       ( )     

                  :    لان  تطبيق  اضح أن من الو

(  ) فإن :                     (  ) 

                      وهو تشاكل لأن :

 (      )                    (  )  (  ) 

0            :      غامر لأن   ن أ كما  ))المنطلق(( وبالتالي:     ومنه       

 ( )             

( )           متباين لان:                    وايضاً   ان        ( )  

 تماثل.  وهذا غير ممكن ومنه       فإن     لانه لو فرضنا ان      

 (.1ينتج مباشرةً من ) (2

 أمثهت: 

          (10)      (5) أي من هذه الزمر متماثلة :    

 +3 2 1 0*                              زمرة دوارة مرتبتها 

(10)                  زمرة دوارة مرتبتها                 *1 3 7  + 

(5)                     زمرة دوارة مرتبتها          *1 2 3 4+   

3  1          3  3        3         3  7     3  1 

(5) اذاً نجد ان        (10) 

 :2مثال 

 برهن! ؟ متماثلتين (10)    (12 )  هل
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(10)                             4صمشة دواسة مشحبخها   *1 3 7  +   3   

 (12)  *1 5 7 11+ 

 نىبحث فُما ارا كاوج دواسة:

5  1                     7  1                     11  1 
5  5                     7  7                     11  11 
5  1                     7  1                     11  1 

 (12)   5                        (12)   7                        (12)   11   
 .4نُسج دواسة ومشحبخها  (12) إراً 

(10) والان نىشي ان كاوج مخماثهت   طسيقت أونى: ؟(12)  

(10) نىفشض جذلاً أن   فئوه َىجذ حشاكم مخباَه وغامش (12)  

   (10)   (12) 

φ( (10))بما  اوه غامش وجذ:   صمشة دواسة. (12) ومىه  ((12) )  

 وهزا غُش ممكه ,فئن انضمشحُه غُش مخماثهخُه.

3               1    (12)    نذَىا    طسيقت ثاويت: ومىه: (10)  

 (3 )   (3)  (3)  ( (3))
 

⏟    
  (  )

  ( )  1   (1)    1 

 ومىه انضمشحُه غُش مخماثهخُه. (10) لأوه غامش , وهزا غُش ممكه فٍ 

 تمهيديت:

 عىذئزٍ:    حشاكم صمشٌ ونُكه  ̅     نُكه 

  0( )  مشحبت انعىصش = مشحبت صىسحه انمباششة(( ) )0 

 البرهان:
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( )0وأن     نىفشض ان  (  )      ومىه       ( )     

( ( ))
 

    

(( ) )0ونىفشض ان  (( ) )ونذَىا     فئن    
 
     (  )   ( ) 

      

 .       ومىه 

( )   عىذئزٍ َىجذ حشاكم :  قاسم مىجب نهعذد   عذد صحُح و 1  نُكه   مبسهىت: ( )  

( )   َحقق :     ( ). 

 البرهان:

 بانشكم:   نىعشف انعلاقت 

(   )   عىذئزٍ  ( )   نُكه   1        1 انزٌ مه انمىطهق مع عىصش   ))سىشبط      

 بحُث َخمخع بخاصخُه:  ( )   مه انمسخقش ونُكه مثلاً: 

1- 1      
2-    (   )  1)). 

0                حُث         وحسب خىاسصمُت انقسمت َىجذ         

 فشضاً   َقسم    ونذَىا   َقسم    وهزا َعىٍ ان :      فئن   0  عىذما  (1

(   )   فئن :   وهزا مشفىض .  1 

0فئن  0  ومىه وجذ أن  (2 1أٌ :            
(   )   نىخحقق أن   1 . 

(   )   ارا كان  -   َقسم    ومىه   َقسم    كما ان     َقسم   فئن :  1   

(   )   ونما كان                    حُث      αفئوه َىجذ    

                   (     )  

(   )   وهزا َبُه أن  (   )   وهزا غُش ممكه ومىه     َقسم كم مه   لان  1   1 

 . ( )   وهكزا وجذ أن 
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( ) نىضع :   -  حطبُق.  بما ان باقٍ انقسمت وحُذ فئن  ( )            
(   )       ( )      حشاكم لأوه :    كما ان   (   )      

 (       )(       )   ( )  ( ) 

( )   نىبشهه أن :  -    ( ) 
( )  إن   *       ( )          1+ 

 ( )         1        عىذئزٍ     ( )    نُكه  -
( ) فئن     ( )  ومىه:  ( )      ومىه:   1               ( ) 

( ) :  ومىه ( )    عىذئزٍ   ( )       ونُكه -          1 
     ( ) 

( )    : ومىه  ( )   :  مه الاحخىائُه وجذ  ( )       ( ). 

 شمسة انتماثلاث: 

حشكم صمشة بانىسبت نعمهُت حشكُب   انً   صمشة . إن مجمىعت انخماثلاث مه   نخكه   تمهيديت:

 انخطبُقاث 

وظيفة((.اثبت ذلك ))  ( )    وانخٍ سىشمض نها   انعىصش انمحاَذ فُها هى انخطبُق انمطابق عهً 

 خىاص:

 عىذما َكىن معشف.حشحُب حشاكهُه هى حشاكم . (1
 حشحُب حشاكهُه كم مىهما مخباَه هى حشاكم مخباَه . (2
 حشحُب حشاكهُه كم مىهما غامش هى حشاكم غامش . (3
 . م حقابمهى حشاك حشحُب حشاكهُه كم مىهما حقابم (4
 كم حشاكم حقابم َمهك حقابم عكسٍ هى اَضاُ حشاكم. (5

تمهيديت: انمعشفت بانشكم :          فئن انعلاقت :     صمشة عىذئزٍ :    نخكه  

        ( )          
 .  هٍ حماثم نهضمشة 
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 البرهان: 

( )   عىذئزٍ:    بحُث       نُكه                     ( ) 

 حطبُق .   فئن 

(   )  حشاكم لان:        ان    (   )    (       )(       )   

   ( )    ( ) 
( )  مخباَه لان ارا كان :    وإن     ( )                      

 )انمىطهق(           عىذئزٍ     نُكه  -
(       )  وإن  -   (       )      

 . حماثم نهضمشة    غامش . ومىه    أٌ ان 

حماثم داخهٍ نهضمشة ووشمض نمجمىعت انخماثلاث    وسمٍ انخماثم     صمشة ,   نخكه    تعسيف :

 وهٍ مجمىعت غُش خانُت. ( )   انذاخهُت 

حكىن مؤنفت مه   حبذَهُت فئن مجمىعت انخماثلاث انذاخهُت نهضمشة   فٍ حال كىن انضمشة   ملاحظة:
( )   أٌ  +       *انعىصش   *       +  

 وهى انخماثم انمىنذّ بانمحاَذ وَحىٌ عىصش واحذ فقط..

 إن انحياة تكىن بانحقيقت ظهمت حانكت إذا نم تسافقها انحسكت,

 وانحسكت تكىن عمياء لابسكت فيها إن نم تسافقها انمعسفت.

 #جبشان_خهُم_جبشان                              

 انتهت المحاضرة 

هلا همج  – الأخضرولاء  –ناريمان جلو  إعداد: 


