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 هدى شماط المادة: ة دكتور  ◄ 

 حل  مسائلعنوان المحاضرة :                   :العاشرةالمحاضرة  ◄

 أهلا بكم أصدقائي في هذه المحاضزة سنورد حل بعض المسائل ..
  المسألة الأولى

 ثابتة تتعٌن حركته بدلالة زواٌا أولر     فً الفراغ بحٌث تبمى نهاٌته     طوله      ٌتحرن لضٌب 

𝜑  
 

 
                              

 عٌن شعاع الدوران الآنً وشعاع التسارع الزاوي ومخروطً الماعدة والمتدحرج 

 وتسارعه .    وسرعة نهاٌة المضٌب 

 الحل 

 في الجملة الثابتة شعاع الدوران 

 نعلم أن علالة شعاع الدوران تعطى بالعلالة :

 ⃗⃗      
⃗⃗⃗⃗     ⃗  𝜑  ⃗  

𝜑وبما أن 
 
 من نص المسألة فنجد :                             

 ⃗⃗    
⃗⃗⃗⃗       ⃗  

 بالإسقاط او عن طريق مصفوفات التحويل ....   ⃗ المتجه  ايجادولأننا في الجملة الثابتة علينا 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ⃗         ⃗⃗         ⃗⃗   
 وبالتعويض نجد :

 ⃗⃗    
⃗⃗⃗⃗             ⃗⃗         ⃗⃗    

 نجد :     وبتعويض 

 ⃗⃗         ⃗⃗             ⃗⃗     
⃗⃗⃗⃗  

 (2)ميكانيك
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 المتماسكة  في الجملةشعاع الدوران 

 ⃗⃗    
⃗⃗⃗⃗       ⃗  

  علٌنا هنا اٌجاد كل من 
       علٌنا الاسماط على جملة المحاور  أيفً الجملة المتماسكة   ⃗   ⃗⃗⃗⃗

 أوعن طرٌك مصفوفات التحوٌل 
 
 
 
 
 

  
⃗⃗⃗⃗       ⃗         

  لم تتحول 
      اٌضاً نسمطها لتظهر    إلى الجملة المتماسكة لظهور   ⃗⃗⃗⃗

 
 
 
 
 
 
 

      𝜑       𝜑    

  
⃗⃗⃗⃗       ⃗          𝜑       𝜑     

𝜑لٌمة كل من  بتعوٌض  
 

 
 نجد          

   
⃗⃗⃗⃗          ⃗         (

√ 

 
   

√ 

 
  ) 

     
⃗⃗⃗⃗  

√ 

 
          

√ 

 
                  ⃗  

 سمط اٌضاً على الجملة المتماسكة ن  ⃗ لاٌجاد 

 ⃗     𝜑       𝜑    

𝜑بتعوٌض لٌمة   
 

 
 نجد  

 ⃗  
√ 

 
   

√ 

 
   

      ⃗  
√ 

 
       

√ 
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      ⃗ بتعوٌض كل من 
 فً العلالة العامة لشعاع الدوران نجد :  ⃗⃗⃗⃗

 ⃗⃗  
√ 

 
          

√ 

 
                  ⃗  

√ 

 
       

√ 

 
       

 ⃗⃗  (
√ 

 
        

√ 

 
    )    (

√ 

 
        

√ 

 
    )          ⃗  

  ⃗⃗            ⃗  
 بحٌث :

  
√ 

 
        

√ 

 
     

  
√ 

 
        

√ 

 
     

          
 

  التسارع في جملة ثابتة 

 فً الجملة الثابتة   ⃗⃗ هو مشتك و

               ⃗⃗                   ⃗⃗   
 

 يعني ايجاد معادلة الحركة في الجملة المتماسكة "  “ايجاد مخروط المتدحرج 

   ⃗⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗                     بحٌث           نفرض النمطة 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 من شرط التوازي    

 

√ 
 

        
√ 
 

    ⏟              
 

 
 

√ 
 

        
√ 
 

    ⏟              
 

 
 

       ⏟    
 

 

 

     و     نأخذ 

           (
√ 

 
        

√ 

 
    )     

     و     وبأخذ 

           (
√ 

 
        

√ 

 
    )      

 نجد :     و    كل من العلالتٌن جمع بتربٌع و 

المعادلات 

الوسٌطٌة 

 للمتدحرج

وهً مركبات 
شعاع الدوران 
على الجملة 
 المتماسكة 
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"  يعني ايجاد معادلة الحركة في الجملة الثابتة " مخروط القاعدةايجاد  

  ⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗                     بحٌث              نفرض 
 

  

  
 

  

  
 

  
  

 من شرط  التوازي                    

  

     ⏟  
 

 
  

         ⏟      
 

 
  
 ⏟
 

 

 نجد :    و     من 

                  
  

  
      √

  

  
       

                   √  
  

  
        

 نجد :    و     من 

                   

    فً       و    كل من نعوض لٌمة

     √
  

  
 √  

  

  
 

 وهي معادلة القاعدة .
 

 تعيين السرعة 

       ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  |
  ⃗⃗    ⃗⃗    

⃗⃗⃗⃗ 

               
      

| 

 التسارع :

           ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗        

      |
  ⃗⃗    ⃗⃗    

⃗⃗⃗⃗ 

                        
      

|  |
  ⃗⃗    ⃗⃗    

⃗⃗⃗⃗ 

      
   

      
         

| 
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 المسألة الثانية 

جملة إحداثٌات متعامدة        ثابتة منه ,     فً الفراغ بحٌث تبمى النمطة     ٌتحرن جسم صلب 

على الجملة المتماسكة           سرعة للنمطة فإذا كانت مركبات متجهة ال    ومباشرة متماسكة مع 

 والمطلوب :،                   هً            والنمطة                    
 عٌن المحور الآنً للدوران وشعاع الدوران وشعاع التسارع الزاوي والمعادلة الدٌكارتٌة للمتدحرج .

 الحل:

  ة متماسكةفي جمل

        ⃗⃗     
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗             |

     ⃗ 

   
   

| 

                      
 المطابمة نجد ب

       
 

 
   

               

        ⃗⃗     
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗              |

     ⃗ 

   
   

| 

 اٌضاً بالمطابمة نجد :
                        

                        
            

   ⃗⃗  (   
 

 
    ) 

 نجد :  ⃗⃗ المباشر لــ  بالاشتماق

       
 

 
     

 تعيين المحور الآني 

  ⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗                  بحٌث               بفرض 
 

 
 

 

 
 

 

 
 من شرط  التوازي          

 

  ⏟
 

 
  

 ⏟
 

 
 

   ⏟  
 

 

 نجد :    و     من العلالة 



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

Maths_WhatsApp : 0997378154             Facebook_Page : IOM               F.B Group :improve our mathematics  
 

6 

           
 نجد :    و     من العلالة 

              

  نجد :                                 من العلالة 
   

 
 

             
 المعادلة الدٌكارتٌة للمتدحرج .وهً 

مسألة وظيفة  

من محٌطها إلى مستوي ثابت     تستند بنمطة     ثابت نصف لطرها     صفٌحة دائرٌة مركزها 

 والمطلوب :،         

, وشعاع الدوران الآنً بدلالة هذه الإحداثٌات ومشتماتها بالنسبة  عٌن الإحداثٌات المعممة للصفٌحة   1-
 للزمن .

      بسرعة لٌمتها        تدور حول المحور      بفرض أن نمطة التماس  
√ 

 
ولٌمة    2-

| ⃗⃗ |شعاع الدوران  ,عٌن معادلات حركة الصفٌحة ثم عٌن سرعة نمطة ما من الصفٌحة    
 وتسارعها .

,عٌن المحور الآنً للدوران         بفرض ان الصفٌحة تتدحرج دون انزلاق على المستوي   3-
  والماعدة والمتدحرج .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 انتهت المحاضرة


