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  حمزة الحاكمي   : المادة  دكتىر  ◄

   الزمر التبديليت المنتهيت:  عنىان المحاضرة ◄           التاسعت عشر   :  المحاضرة  ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 خىاص المجمىع المباشز للزمز.-1

 العلاقت بيه المجمىع المباشز والجداء المباشز. -2

 وسنبدأ ببحث جديد وهى: النظزيت الأساسيت للزمز التبديليت المنتهيت. -3

 لنبدأ الآن ):

 خىاص المجمىع المباشز للزمز:

مبزهنت : إن الشروط الاتٌة متكافئة :.   زمر جزئٌة ناظمٌة فً     زمرة و   لتكن  

1)        

 : الشكلعلى ة وحٌد بصورةٌكتب       كل عنصر   (2

                         حٌث        

 الاثبات :

 ومنه :      عندئذ حسب التعرٌف        لنفرض أن  

                         

           حٌث             و لنفرض أن 

          

      
      

    
                  

 ومنه:      

      
           

                 

 1البنى الجبرية  
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 بشكل وحٌد. ٌكتب   منه و

  أي أن :  زمرة جزئٌة فً     فإن   ناظمٌة فً  زمر جزئٌة        تنلما كا

       

 الاحتواء المعاكس :◄

 حسب الفرض فإن و عندئذ       لٌكن 

                          

     ومنه                

               وبالتالً :

  لنثبت انه ٌساوي المحاٌد: 

 ولتقاطعهم    لانه ٌنتمً للزمرتٌن       ومنه      ولنفرض جدلاً ان          لٌكن 

                        :  حٌث

  ⏟         ومنه فإن    
  

      

       أخرىولدٌنا من جهة 

 هو المحاٌد وبالتالً :  ومنه  تلفٌن وهذا ٌناقض الفرض الجدلً كتب بشكلٌن مخٌ  ر من عنصاصبح لدٌنا 

        

            

  :مجمىع  جداء     و   انعلاقت بٍه انمجمىع وانجداء 

مبزهنت: عندئذ :   زمر جزئٌة ناظمٌة فً     زمرة و  لتكن  

        

 البرهان:

  بالشكل :             علاقة :     النعرف ل

     ((   ))            
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 تطبٌق ومتباٌن لأن :   نجد ان ♫

 (    ) (     )            (    )  (     ) 

                           

 ⏟
تطبٌق

     ⏞
متباٌن

 

  ((   ))   ((     )) 

  : غامر لأن   

                 عندئذٍ              لٌكن   

(     )ان                     

 ((     ))  ومنه     

  تشاكل لأن : 

 ((   ) (     ))   ((        ))  (   )(   )   (   )    (   )   

 (  )(    )   (   )  (     ) 

 تماثم .   ومىه 

مبزهنت:    زمر جزئٌة ناظمٌة فً     زمرة و  لتكن  

 عىدئرٍ:       اذا كان  

        ٌىجد تشاكم زمري غامر :      (1
     𝜋ٌىجد تشاكم زمري غامر :      (2

 البرهان:

(   ) بانشكم :          نىعرف انعلاقت:    (1    

                   تطبٍق لأن اذا كان :            إن 

                فإن :          
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             (   )   (     ) 

 نٍس متباٌه.  نكه 

((    )(   )) تشاكم لان:                      و    ((    )(    ))       

  (   )  (     ) 

                    h غامر لأن :         

  (    )     

 تشاكم زمري غامر .  ومىه 

 2وبرهه  1بطرٌقت مشابهت تماماً ل  (2

 سنبدأ في اول خطىة فعليت في دراست الزمز.

النظزيت الأساسيت للزمز التبديليت المنتهيت 

مبزهنت :   عنصر مرتبته    عندئذ ٌوجد فً   زمرة تبدٌلٌة منتهٌة مرتبتها تقبل القسمة على العدد الأولً    لتكن  

 الاثبات :

 ولنفرض ان : تبدٌلٌة منتهٌةزمرة   لتكن 

(   )لنفرض أن   عدد اولً. حٌث               

  سوف نورد البرهان بالاستقراء حسب 

(   )نجد ان     اولاً: اذا كان            

        وٌوجد فٌها عنصر مرتبته دوارة    فإن  عندئذ

    اي .  فً  تماما   المحتواةو   الجزئٌة  لأجل جمٌع الزمر  ةصحٌح المبرهنةلنفرض أن ثانٌاً :  

 نمٌز حالتٌن :وتحقق شروط المبرهنة وهنا 

 :عندئذٍ   دلٌلها لا ٌقبل القسمة على     زمرة جزئٌة   وجد فً ٌ (1

    (   )  (   )(   ) 
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  وحسب الفرض الاستقرائً ٌوجد فً   تقبل القسمة على  (   )ومنه   تقبل القسمة على  لا (   )وبما أن  

 .  عنصر مرتبته تحوي   وبالتالً   عنصر مرتبته 

 .  تقبل القسمة على  ادلتها  تماما فً  المحتوات   الزمر الجزئٌة  جمٌع (2

 . من حٌث عدد العناصر  هو العنصر الأكبر فً   ولنفرض أن   . جزئٌة الزمر ال مجموعةهً   لنفرض أن 

    وان   مرتبتها تقبل القسمة على   اكبر زمرة جزئٌة فً   اي ان 

 وهنا نمٌز حالتٌن : 

  وبالتالً   تحوي عنصر مرتبته   عندئذٍ وحسب الفرض الاستقرائً فإن    ٌقبل القسمة على  (   ) -1

   تحوي عنصر مرتبته 

 فإنه ٌوجد:     بما ان    لا تقبل القسمة على  (   ) -2

         

(   )وان        ولنفرض ان     

      ومنه فإن       وان   زمرة جزئٌة فً     ان 

 : الثانٌة مبرهنة التماثلحسب و

  
   

 
 

 

   
 

 طالما الزمرتٌن متماثلتٌن فالمراتب لهما هً نفسها.

 مرتبته                  

( 
   

 
  )  (

 

   
  ) 

 دلٌل 

 (     )  (     ) 

 أي   نناقش جمٌع الزمر الجزئٌة التً ادلتها تقبل القسمة على 

  ٌقبل القسمة على  (     )فإن :        ٌقبل القسمة على  (     )لما كان  -

(   )ولما كان    (     )(     ) 

(   )فإن                   ٌقبل القسمة على    

 .   ٌقبل القسمة على   ان  أي

 أي
 

 
 ومنه فإن :     
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 ( 
 
  )       

 
 
       

 
 
    

 .  تحوي عنصر مرتبته   ومنه 

  )بالاعتماد عهى انمبرهىت انسابقت وستىتج ان : 
 

 
 
   )    

. تحىي زمرة جسئٍت مرتبتها   ان كم زمرة تبدٌهٍت مىتهٍت مرتبتها تقبم انقسمت عهى انعدد الاونً    نتيجة:
  

 

 

 انتهت المحاضرة 

هلا همج  – الأخضرولاء  –ناريمان جلى  إعداد: 


