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 علً القبوي دكتور المادة:  ◄

 دراست المتغيراث العشوائٍتعنوان المحاضرة :     الثالثت عشرة     المحاضرة ◄

 مجموعة من التمارين :في هذه المحاضزة سوف نطزح 
  (    نركه نذٌىا انذانح :  1تمرين )

  ( )  

{
 
 

 
 

             
                         
 
 
                      

             

 

 .  دانح كثافح احرمانٍح فعهٍح نمرغٍر عشوائً  ( )  ترهه أنَّ   )

 . (   )   (   )  , ثم احسة    ه ( )  أوجذ  2)

 الحل  

  َّنذٌىا فرضاً أن    ( )  , فانشرط الأول محقق , ونىثرهه انشرط انثاوً :     

 ∫   ( )     ∫ ( )    
 

  

  

  ∫      ∫
 

 
    ∫ ( )   

  

 

 

 

 

 
 

    *
  

 
+
 

 

 *
 

 
+
 

 
     

 

 
 (  

 

 
)    

 

 
 

 

 
   

 .    هدانح كثافح فعهٍح  ( )    إرن

  ًإنَّ ذعرٌفا:                   ( )  ∫   ( )   
 

  
 

( )  فإنَّ :     مه أجم   ∫ ( )     
 

  
      

( )   فإنَّ :       مه أجم   ∫ ( )    ∫      
 

 
   *

  

 
+
 

 

 
  

 

 

  
        

 فإنَّ :       مه أجم 

 وظرٌح الاحرمالاخ   
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   ( )  ∫  ( )     ∫ ( )    
 

  

 

  
∫      ∫

 

 
   

 

 

 

 
 

    *
  

 
+
 

 

 *
 

 
+
 

 
 

 

 
 (

 

 
 

 

 
)  

 

 
 

 فإنَّ :      مه أجم 

   ( )  ∫   ( )     ∫ ( )    
 

  

 

  
∫      ∫

 

 
    ∫ ( )   

 

 

 

 

 

 
 

    *
  

 
+
 

 

 *
 

 
+
 

 
     

 :    هفرصثح دانح انروزٌع 

  ( )  

{
 
 

 
 

             

  

 
                     

 
 
                      

             

 

  انجسء الأول مه انشكم ٌمثم جسء مه قطع مكافئ مطلوب( :توضيح للرسم )غير 

( )  ومعادنره :       وهو دال عهى انمجال   
  

 
 

                    "   
  

 
 . " معادنح قطع مكافئ 

 ثم ٌهً انجسء الأول مه انشكم انقطعح انمسرقٍمح وهً عهى انمجال 

( )  ومعادنره :         
 

 
      "  

 

 
 " معادنح مسرقٍم . 

( )    ومعادنح    وهو دال عهى انمجال    وانجسء الأخٍر مسرقٍم ٌوازي انمحور   أي مه    

    " معادنح مسرقٍم ٌوازي انمحور     انشكم "

(   )       حٍث            وتانرانً وجذ :     تتمة الحل  
(   ) 

 
 

    

 
      

(   )          حٍث                      وأنَّ :     
   

 
      

  (
 

 
   

 

 
)   (   )   (   )  

   

 
 

(   ) 
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  (    مرغٍراً عشوائٍاً , دانح ذوزٌعه الاحرمانٍح :    نٍكه 2تمرين )

  ( )  {

 
   

           

                     
 

(   ) مه أجم :   وذحقق مه رنك , ثم عٍه    هعٍه دانح انكثافح الاحرمانٍح   
 

 
 

 الحل  

   ( )  (  ( ))
 
 (

 

   
)
 
 

(   ) ( )

(   ) 
 

 

(   ) 
      

( )  هً :               هومىه ذكون دانح انكثافح الاحرمانٍح   {
 

(   ) 
           

                     
 ونهرحقق نذٌىا :   

   ( )  , ونىثرهه انشرط انثاوً :   

 ∫   ( )  ∫ ( )    ∫
 

(   ) 
   

  

 

 

  

  

  
 

    * (
 

   
)+

 

  
 (  (  ))    

 إنَّ :  مه أجم 

  (   )  
 

 
     ( )  

 

 
  

 

   
 

 

 
              

أي أنَّ احرمال :  
 

 
(   ) ومىه :            

 

 
 

  (    مرغٍراً عشوائٍاً نه انكثافح الاحرمانٍح :     نٍكه 3تمرين )

  ( )  {

(   ) 

 
                

خلاف رنك                           
 

 ؟    هكثافح احرمانٍح فعهٍح  ( )     هم

 الحل

( )   ( نىرحقق مه شروط دانح الاحرمال :             انشرط  الأول محقق             

 ) ∑   ( )      

? 
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 ∑   ( )  ∑
(   ) 

 
 

(  ) 

 
 

(  ) 

 
   

( ) 

 
 

( ) 

 
 

( ) 

 
 
    

  

 
    

         هنٍسد دانح كثافح  ( )   إراً                                      

  (    مرغٍراً عشوائٍاً نه انكثافح الاحرمانٍح :     نٍكه 4تمرين )  

  ( )  {
         [   ]

خلاف رنك       
 

(1 .    هدانح كثافح فعهٍح  ( )    حرى ذكون  عٍه انثاتد  

(2 (     ) ثم احسة :    هعٍه دانح انروزٌع الاحرمانٍح  

 الحل

( )    الشرط الأول :      محقق من أجل     

∫  الشرط الثاني :   ( )     
  

  
 

∫   ( )     ∫ ( )    
 

  

  

  

∫        ∫ ( )   
  

 

 

 

 

 ∫   ( )   
  

  

    [
  

 
]
 

 

       (
  

 
  )    

  ( )      
 

 
 

 هي :   لفتصبح دالة الكثافة الاحتمالية الفعلية 

  ( )  {

  

 
      [   ]

خلاف ذلك       
 

( )      دالة التوزيع الاحتمالي تعطى بالعلاقة : (2  ∫   ( )   
 

  
 

( )  فإنَّ :      ومنه من أجل   ∫ ( )     
 

  
 

( )  فإنَّ :          مه أجم   ∫ ( )    ∫
  

 
     

  

  

 

 

 

  
 

 فإنَّ :    مه أجم 

   ( )  ∫ ( )    ∫
  

 
     

 

 ∫ ( )      *
  

  
+
 

 

   (   )   
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( )   هً :   لفرصثح دانح انروزٌع الاحرمانً   {

                   
  

  
                  

                    

     

(     ) وٌكون :         ( )   ( )  
( ) 

  
 

( ) 

  
 

 

  
 

     ملاحظة  قثلاً فٍمكه أن وحسة مثاشرج :إرا نم ٌطهة إٌجاد دانح انروزٌع الاحرمانً 

  (     )  ∫   ( )    ∫
  

 
     *

  

  
+
 

 

 
 

  

 

 

 

 
 

      (5تمرين ) 

 متغيراً عشوائياً دالة توزيعه الاحتمالية :  ليكن  

  ( )  {
             

خلاف ذلك                      
 

 . (    ) وتحقق من ذلك , ثم عين    لعين دالة الكثافة الاحتمالية 

 الحل

  ( )  (  ( ))
 
 (     )      

 فرصثح دانح انكثافح الاحرمانٍح تانشكم : 

  ( )  {
                  

خلاف ذلك                   
 

( )  وللتحقق نجد أنَّ :   فالشرط الأول محقق , فنتحقق من الشرط الثاني :    
 

 ∫   ( )    ∫ ( )    ∫          [    ] 
      

  

 
 

 

  

  

  
  

 
 ومنه الشرط الثاني أيضاً محقق فنجد أنها دالة كثافة احتمالية فعلية , وإنَّ :

 (    )     (    )     (  )    [      ]       

(    )   أو :  ∫        [    ]  
     (     )       

  
 

     إرا عهمد أنَّ انطهة انٍومً نمادج معٍىح مه مخسن ٌمثم مرغٍراً عشوائٍاً نه جذول انكثافح : (6تمرين )

                          

                    

                                    ( ) 
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 .   لدانح كثافح احرمانٍح فعهٍح  ( )  ترهه أنَّ ( 1 وانمطهوب :

 . ( )  عين دالة التوزيع الاحتمالي  (2              

 (   ) و  (   ) ( احسة 3                 

 الحل

( )  لدينا  ,نلاحظ أنَّ المتغير العشوائي منقطع للقيم   : , ولنبرهن الشرط الثاني   

 
∑   ( )  (   )  (    )  (   )  (    )  (    )  (   )  (    )     

    .    لدانح احرمانٍح  ( )    إراً 

  ( )  ∑   ( )  

{
  
 

  
 

                                  

  ( )                                    

  (  )    (  )                 

 
∑   (  )

   
                        

∑   (  )                           
   

     

 

  ( )  

{
  
 

 
 
 

                                               

                                            
                                 

                                               
                                                          
                                                          
                                                          

                                                    

 

(   )    لدينا :     (   )    [ (   )   (   )] 

    [ ( )   ( )]    [         ]              

  (   )   (   )   (   )   ( )   ( )                

 
 المحاضرة انتهت

 منى شغل**إٌناس دلٍل** نور مهرة إعداد:  
أيقنو بأنَّ الوصول إلى 

 الأحلام هو مجرد" دعاء "


