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  حمزة الحاكمي   : المادة  دكتور  ◄

 سمزة P- : عنوان المحاضرة ◄  العشرون     :المحاضرة  ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرص في هذه المحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 .الشمز التبديليت المنتهيت-1

2- -P سمزة. 

لا      و           أولً و    حٌث        زمرة تبدٌلٌة منتهٌة مرتبتها   لتكن   مبزهنت :

 عندئذ :  تقبل القسمة على 

 . تشكل زمرة جزئٌة فً    {              }   (1

2)   {            
 . تشكل زمرة جزئٌة فً   {   

3)            

 الاثبات :

∅واضح  (1  فإن :  عندئذ وحسب تعرٌف الـ         لٌكن ,       لأن       

     

                    

               ⏟       

كون  تبدٌلٌة فإنه ننزل القوة على المضارٌب

   

 . زمرة جزئٌة فً   ومنه 

 .    بنفس طرٌقة الــ  (2
زمرة جزئٌة        ومنه فإن   زمر جزئٌة ناظمٌة فً     تبدٌلٌة فإن كلا من   لما كانت الزمرة  (3

 ٌجب أن ٌتحقق      ووجدنا سابقا أنه كً تتحقق   فً 
         و                     

 لنثبت الاحتواء المعاكس 
   ا هو مله الأعظم فإن القاسم المشترك  لأنه طالما العدد الأولً لٌس قاسم لـ            لدٌنا حسب الفرض 

      حٌث       ومنه    ٌقسم   فإن                  لأنه إذا             ومنه 
 وهذا مرفوض  ومنه    ٌقبل القسمة على   أن وهذا ٌبٌن                    ومنه    ٌقسم    وأٌضاً 

            
          فإن               ومنه ٌوجد  

 1البنى الجبرية  
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 عندئذ :      لٌكن 

            
         

 

       
 
 (    

)
 
      

    )وأٌضا               ومنه  
 وأن         (

(    
)
 

 (    
)
 
      

    ومنه     
       

        ومنه    
         

 ومنه نجد أن 

       

           لنثبت أن          وبالتالً   

 عندئذ :          وأن          لٌكن 

              

            
   

    نجد أن             وطالما         ٌقسم كل من    ومنه نجد أن 

 وبالتالً نجد مما سبق أن          ومنه         أي أن 

      

تمزيه : .         أثبت أن    

 الحل :

 لدينا 

        
           

       
                  

    حيث           فإن   تقبل القسمت على       لانه اذا كانت   لا تقبل القسمت على       إن 

يقبل القسمت   ومنه      فإن     وبما أن    لنرمز لهرا العنصر   تحىي عنصر مرتبته   ومنه الزمرة 

وهرا يثبت أن    تقبل القسمت على       ومنه   لاتقبل القسمت على       اذاً وهرا يناقط الفرض   على 
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بدون بزهانمبزهنت : ٌمكن نشرها على الشكل   كل زمرة تبدٌلٌة منتهٌة  

                    
            أن زمرة جزئٌة و      حٌث 

   
 

مبزهنت:بدون بزهان        عدد أولً تكتب بالشكل   حٌث    زمرة تبدٌلٌة منتهٌة مرتبتها   لتكن  

   زمرة جزئٌة فً   ذو المرتبة الأكبر و     حٌث 

تكتب على شكل   عندئذ فإن عدد أولً   حٌث    زمرة تبدٌلٌة منتهٌة مرتبتها   لتكن   بزهانبدون مبزهنت :

 رة مرتبة كل منها قوة لعدد أولً.مجموع مباشر لزمر دوا

زمر − 𝐏الــ 

: تعزيف♯ بحٌث       إذا وجد   فً  انتهما مترافقإن    aنقول عن        aزمرة   لتكن  

          

ملاحظة : .      بالشكل    نرمز لمجموعة العناصر المترافقة مع  

( )بدون بزهانتمهيديت  بالشكل الاتً :  علاقة    زمرة ولنعرف على    لتكن 

                                          

 عندئذ : 

 .  هً علاقة تكافؤ على   العلاقة  (1

 هً    العنصرصفوف تكافؤ إن  (2

      {         } 
                        

تمهيديت : عندئذ :      و زمرة   لتكن  

 المجموعة (1
     {                  } 

 .  تشكل زمرة جزئٌة فً 

 عندئذ :  فً      مجموعة المرافقات الٌسارٌة للزمرة الجزئٌة          فرض أن لن (2

                  (    ) 

3)            (      )              
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 الاثبات :

∅ن ( إ1                  لأن          

 عندئذ :           لٌكن 

              

                 

                                                

 .  زمرة جزئٌة فً      أي أن             ومنه 

 .  فً   العنصر  ركزمم     نسمً 

 وفق :  ( لنعرف العلاقة 2

                    

                                         بالشكل : 

 :ه متباٌن لأنو تطبٌق    إن

                                           لٌكن 

             

           

                                

        بحٌث          و منه ٌوجد عنصر             ومنه  

 نجد :  نضرب الطرفٌن بالعنصر 

               

               

                                 

 تطبٌق متباٌن .  ومنه نجد أن 

 غامر لأن :  إن 

                  

 نأخذ الصورة المباشرة :              وإن            عندئذ 
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  (    )                       تقابل   ومنه 

3 )           (      )              

     قات ٌساوي الدلٌل تساوي عدد المرافقات الٌسارٌة وعدد المراف           كون 

 مباشرة .  2 نتج من     إذا   فً 

 

∑        زمرة منتهٌة عندئذ :         لتكن   مبزهنت :  (      )

 ثلٌن لصفوف التكافؤ .ممعلى المأخوذ فً الطرف الأٌمن مجموع الدلٌل للحٌث 

 الاثبات :

     حٌث       هً المجموعة  𝜌وجدنا أن صفوف تكافؤ العلاقة 

 

𝜌
 {            } 

∑     ومنه              ∑(      )     

تمهيديت : فإن الشروط الاتٌة متكافئة :      و زمرة   لتكن  

1)              
2)       { }   
3)               

 الاثبات :

2  عندئذ :         لٌكن    

                   

                        عندئذٍ           لٌكن 

 { }       وبالتالً 

 واضح   2   

 { }             عندئذ      لٌكن  2  

                         

زمرةإنها    نقول عن الزمرة المنتهٌة  − تعزيف : عدد أولً .  حٌث  اذا كان                
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مثال :  2      زمرة           2−      

          زمرة            −             

زمرة عندئذ :  −هً   زمرة منتهٌة إذا كانت   لتكن     مبزهنت :

          

 الاثبات :

 عدد اولً   حٌث أن             لنفرض أن 

 : علاقة الصفوفولدٌنا حسب 

      ∑(      )  ∑ (      )

      

 ∑ (      )

      

 

          ∑ (      )

      

 

(      )وبما أن   
     

        
 فإن  

(      )  ومن جهة أخرى    حٌث     

              − ∑ (      )

      

 

زمرة تبدٌلٌة      وبما أن    ٌقبل القسمة على          فإن   ٌقبل القسمة على  الأٌمنوأن كل حد من الطرف 

 والأخراحدهما المحاٌد  الأقلوبالتالً تحوي عنصٌرٌن على    فإنها تحوي عنصر مرتبته   منتهٌة تقبل القسمة على 

 : أيومنه ٌتم المطلوب   العنصر الذي مرتبته 

         

 

 

 انتهت المحاضرة 

هلا همج  – الأخضرولاء  –ناريمان جلو  إعداد: 


