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 علً القبوي دكتور المادة:  ◄

  المتجهاث العشوائٍتعنوان المحاضرة :                الرابعت عشرالمحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضزة :  :المحتوى العلمي 

    الأشعة العشىائية الثنائية وتىسيعاتها الاحتمالية . -1

 . الأشعة العشىائية الثنائية المنقطعة )المنفصلة( -2

  . تعاريف وتمارين -3

 الفصل الزابع : المتجهات العشىائية 

 الأشعة العشىائية الثنائية وتىسيعاتها الاحتمالية

شؼاػاً  (   )فإوىا وسمً انشؼاع  (     )متغٍرٌه ػشىائٍٍه مؼرفٍه ػهى   و  إذا كان       تعزيف

ℝمه  (   )قٍمة  Ωمه   ػشىائٍاً مؼرفاً ػهى وفس انفضاء , أي أوه ٌمكه أن وهحق بكم حدث ابتدائً 
 

 

(( )  ( ) )  (   )              نهرا انشؼاع   (   ) 

      تعزيف انمؼرفة بانؼلاقة :  (   )      وسمً اندانة

    (   )   (        ) 

 (   )دانة انتىزٌغ الاحتمانً انمشتركة نهشؼاع )انمتجه( انؼشىائً 

مؼاً بآن واحد   -   ,وَ  -   ,ٌؼىً وقىع انحدحٍه  -       ,  إن وقىع انحدث  ملاحظة◄

(-        ,)      أي أنَّ :   (,   -  ,   -) 

 خىاص دالة التىسيع المشتزكة

     (   )   ومستمرة على من جهة الٌمٌن .  وَ   هً دالة غٌر  متناقصة بالنسبة لكل من (1

     (    ) (    )    وَ         2)

 وظرٌة الاحتمالات  
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     (     )     3)

     (    ) (    )    وَ  ( )       ( ) 4)

 ػهى انترتٍب .  وَ   دانتا انتىزٌغ انهامشٍتٍه الاحتمانٍتٍه نكم مه  ( )  وَ  ( )  حٍج : 

  (                )      (     )      (      )      (     )      (     )   5)

♥ ♥  الأشعة العشىائية الثنائية المنقطعة ) المنفصلة ( 

     إنه منقطع ) منفصل ( إذا كانت مجموعة القٌم التً ٌأخذها  (   )نقول عن الشعاع العشوائً   تعريف

 الشعاع منتهٌة أو غٌر منتهٌة لكنها قابلة للعد . هذا                

ℝ :  فإذا كانت مجموعة قٌم المتغٌر 
 
 *            + 

ℝ :  مجموعة قٌم المتغٌر و           
 
 *            + 

 هً : (  )عندئذٍ تكون مجموعة قٌم المتغٌر العشوائً 

 ℝ
   
 * (      )                            + 

(   ),ونقول إنَّ الحدث   معا   -    ,وَ  -    ,إنَّه قد وقع إذا وقع كلا الحدثٌن   -(      ) 

 . -          ,  بِفً آن واحد , ونرمز لاحتمال وقوع هذا الحدث 

 تعرٌف دالة الكثافة المشتركة

 . (   )دانة الاحتمال أو دانة انكخافة الاحتمانٍة انمشتركة , نهشؼاع انؼشىائً  (   )      ودػى اندانة

 (( , حٌث :   وَ   دالة الكثافة الاحتمالٌة المشتركة للمتغٌرٌن  )) أو :

 (   )   ,        - 
 وٌمكه انتؼبٍر ػه دانة انكخافة الاحتمانٍة انمشتركة بجدول كما ٌهً : 

                            انمجمىع  

  ∑ (     )       (     )     (     )    (     )     

∑ (     )     (     )     (     )  (     )     

                    

∑ (     )     (     )     (     )  (     )      

               
 انمجمىع  (     ) ∑ (     ) ∑    (     ) ∑     
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 تحقق انشرطان : (   ) هِإنَّ دانة انكخافة انمشتركة 

    (   )                  ℝ
 
    ℝ

 
 

 ∑ ∑  (   )      

  ((   )   )  ∑ ∑ (   )(   )   

مبرهنة بحٌث : (     )       ةشعاعا  عشوائٌا  منقطعا  دالة كثافته الاحتمالٌة المشترك (   )إذا كان      

                                   
 

 فإنَّ :   لدالة الكثافة الهامشٌة  ( )  , وأنَّ    ل دالة الكثافة الهامشٌة ( )    وفرضنا أنَّ 
 

   (  )  ∑  (     )          ,  (  )  ∑  (     )    

(  )  حٌث :     (    )     ,  (  )   (    ) 

  𝒀و 𝑿 لِدالتا الكثافة الهامشيتان  تعريف

  و   لِدالتا الكثافة الهامشٌتان  ( )  , ( )  شعاعا  عشوائٌا  منقطعا  فإننا ندعو الدالتٌن  (   )إذا كان 
( )    على الترتٌب , بحٌث :  ∑  (   )          ( )  ∑  (   )    

 فإنَّ :                               أي أنَّه من أجل 

   (  )  ∑  (     )        (  )  ∑  (     )       

 دالة التوزيع المشتركة لشعاع عشوائي منقطع 

     (   )   ,        -  ∑ ∑     (     )         

شعاعا  عشوائٌا  له جدول التوزٌع المشترك : (  )بفرض أنَّ         مثال

                    المجموع

∑  (     )
 

   

     

 (     )       (     )       (     )           

∑  (     )
 

   

     

               

  
∑  (     )

 

   

       (  ) 

∑  (     )
 

   

       (  ) 

∑  (     )
 

   

       (  ) 

 المجموع

   (  )  ∑  (     )   (     )   (     )   (     )
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 جمٌع القٌم

 مستحٌل

  (   )   (   )   (   )                  

 ∑ ∑  (     )   (     )   (     )   (     )   (     )   (     )   (     )
 
   

 
    

                         

 موضحة بالجدول التالً :  إنَّ دالة الكثافة الاحتمالٌة الهامشٌة للمتغٌر العشوائً 

       المجموع

  
∑  (     )     

 

   
 ∑  (     )     

 

   
 

  ( ) 

 

 ة بالجدول التالً : موضح  وإنَّ دالة الكثافة الاحتمالٌة الهامشٌة للمتغٌر العشوائً 

         المجموع

  
∑  (     )     

 

   
 ∑  (     )     

 

   
 ∑  (     )

 

   

     

  ( ) 

 (     )   ,          -  ∑ ∑  (     )   (   )   (   )             

          

 

 (     )   ,          -  ∑ ∑  (     )   (   )   (   )   (   )   (   )              

                   

  (   )  ∑ ∑  (     )          ,        -   ( )    

  (   )  ∑ ∑  (     )        ,        -   ( )    

 

تمرين شعاعا  عشوائٌا  له الكثافة الاحتمالٌة المشتركة التالٌة : (   ) لٌكن     

 (   )  
   

  
                         

 .  وَ   عٌن الكثافات الهامشٌة لكل من 
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 الحل

    ( )  ∑  (   )  ∑ 0
   

  
1  

   

  
 
   

  
 
    

  
          

   
     

 نهائٌا  .   بِنلاحظ أنَّها لا تتعلق   إنَّ دالة الكثافة الهامشٌة للمتغٌر 

 للتأكد نلاحظ أنَّ :

 ∑   ( )  ∑ .
    

  
/  

 

  
 

 

  
 

 

  
 
  

  
   

     

)    إذا   )  
    

  
 .  هً دالة الكثافة الاحتمالٌة الهامشٌة للمتغٌر  

   ( )  ∑  (   )  ∑ .
   

  
/ 

     
   

  
 
   

  
 
   

  
 
    

  
 
   

 
          

 . نهائٌا      بنلاحظ أنَّها لا تتعلق    إنَّ دالة الكثافة الهامشٌة للمتغٌر

 للتأكد نلاحظ أنَّ :

 ∑   ( )  ∑ .
   

 
/  

 

 
 
 

 
 
 

 
   

     

( )     إذا    
   

 
 .   هً دالة الكثافة الاحتمالٌة الهامشٌة للمتغٌر  

 المحاضرة انتهت
 
 
 
 

 منى شغل**إٌناس دلٍل** نور مهرة إعداد:  

مهما حاولت فلن ٌكون من 

 ♥نصٌبك إلا ما كتبه الله لك ...


