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 علً القبىي دكتىر المادة:  ◄

 الصفاث العددٌت عنىان المحاضرة :                            التاسعت عشرالمحاضرة ◄

 والأشعت العشىائٍت للمتغيراث                                         )والأخيرة (               

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 الدالة المىلدة لعزوم )متغيز عشىائي / شعاع عشىائي( وخىاصها . -1

 الدالة المميزة ) لمتغيز عشىائي / شعاع عشىائي( وخىاصها . -2

   .تمارين وملاحظات  -3

 الدالة المولدة لعزوم متغير عشوائي وخواصها 

   تعريف :  المتغير العشوائي , نعرف الدالة المولدة لعزوم  ( )  متغيراً عشوائياً كثافته   ليكن   

   ( )   (    )  {
∑                           منمطع     ( )       

∫             مستمر      ( )       
  

  

 

 خواص الدالة المولدة للعزوم 

   )      ( )        (  )                     

البرهان◄  

       ( )   (   (    )   (          )        [     ]        (  )  

  )     (  )  
    ( )

   |
   

 

 وبالتالي :       ب, وثم التعويض    لبالنسبة   الاشتماق أولاً من المرتبة 

  ( )    
 ( )|    

   (  )    
  ( )|    

 نظرية الاحتمالات  
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 متغيرين عشوائيين مستملين فإنَّ :  و   إذا كان  3)

        ( )   ( ) 

   مجموعة متغيرات عشوائية مستملة ولها نفس توزيع المتغير العشوائي         إذا كانت  4) 

 )متطابمة التوزيع( عندئذٍ :

  ∑   
 
   

( )  ∏    
( )  ∏ (  ( ))  (  ( ))

  
   

 
    

 .  بسبب تطابك توزيعهم مع توزيع 

 . ( )هنان توزيع احتمالي وحيد له الدالة المولدة للعزم  5)

 متغيرين عشوائيين مستملين فإنَّ :  و   ( إذا كانت 6

  (   )( )    ( )   ( ) 

    ( )   [  (   )] الإثبات              [       ]  

 وفي حالة الاستمرار :

  [       ]  ∫ ∫          (   )      
  

  

  

  
 

(   ) مستملين فإنَّ :       و  وبما أنَّ     ( )   ( ) 

     ( )  ∫ ∫           ( )   ( )      
  

  

  

  
 

  ∫      ( )    ∫       ( )   
  

  

  

  
 

    ( )   ( ) 

     مثال  متغيراً عشوائياً دالته الاحتمالية :  ليكن 

   ( )  {

           
            

خلاف ذلن       

 

      و       بحيث :   واحسب العزوم من المرتبة الثالثة واستنتج تباين  ( )  عين 
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 الحل

   ( )   (   )  ∑  (   )   (  )     
 

   ( )     ( )    منمطع            لأنَّ 

    ( )                   

       (  ( ))
   

 (    )      

       (  ( ))
   

  
 (    )      

       (  ( ))
   

   
 (    )      

  ( )      (  )    ( )   (   )      

 لعزوم شعاع عشوائي وخواصها  الدالة المولدة

     تعريف (        ) , وإذا كان  (   )(   ) شعاعاً عشوائياً كثافته المشتركة  (   )ليكن 

 : (   ), فإننا نعرف الدالة المولدة لعزم الشعاع العشوائي         موجوداً من أجل ليم 

     (     )   (        )  {
∑ ∑    (   ) منمطع   (   )             

∫ ∫ (   )مستمر      (   )            
  

  

  

  

 

𝑴𝑿 𝒀(𝒕𝟏 𝒕𝟐 )خواص الدالة 

 بسبب الوحدانية .  وتوزيع   , وتوزيع  (   )تحدد توزيع  (     )    إنَّ   (1

2)  (   )(    )    (  )   (    ) 

3)     (    )    (  )   (    ) 

4)  (     )  [
        (     )

   
     

 ]
           

 

5)  ( )  *
     (    )

   
+
    

  ( )  *
     (    )

   
+
    

   

  (   )  *
      (     )

       
+  (          ) 
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إنهما     من خاصة الوحدانية للدالة المولدة للعزوم , فإننا نمول عن متغيرين عشوائيين   ملحوظة◄

(     )    مستملان عشوائياً إذا وفمط إذا كان :           (  )   (  ) 

    مثال  شعاعاً عشوائياً دالة كثافته المشتركة : (   )ليكن   

     (   )  {
              

 خلاف ذلن               
 

 . (  )  و  (  )  واستنتج منها  (     )    عين 

الحل  

     (     )   [        ]  ∫ ∫              (   )      
  

  

  

  
 

  ∫ ∫                     ∫      [∫  (    )    
  

 

  

 

  

  

  

  
]     

  ∫  (  )  
  

 
[
 (    ) 

    
]
 

  

    

(    )      وإذا كان    , وعندئذٍ :    

     (     )  ∫     [ 
 (    ) 

    
]     

 

    
∫  (       )    

  

 

  

 
 

  
 

    [
 (       ) 

       
]
 

  

 

(       )         وإذا كان   وعندئذٍ :    

     (     )  
 

    * 
 

       
+ 

      (     )  (
 

    
) (

 

       
)                   

(  )  ومنه نستنتج :             (       )  
 

    
          

(  )  ونستنتج :                (       )  
 

(    ) 
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 الدالة المميزة لمتغير عشوائي وخواصها

( )  عشوائياً كثافته الاحتمالية   ليكن    : ب  , نعرف الدالة المميزة للمتغير العشوائي      تعريف

 𝜑
 
( )   (    )      

  {
∑        منمطع          ( )       

∫   مستمر      ( )       
  

  

 

           √   

|    |بما أنَّ         ,∫   ( )     
  

  
ملاحظة ◄ فإنَّ :  

|𝜑 ( )|        |𝜑 ( )|    

مثال متغيراً عشوائياً له الكثافة الاحتمالية :  ليكن      

   ( )  {
  

                       (            )

 خلاف ذلن             
 

 .   لعين الدالة المولدة للعزوم والدالة المميزة 

الحل 

 (   )التوزيع الجدائي الثنائي بوسيطين    لإنَّ 

   ( )   (   ) 

  ∑       ( )  ∑       
          ∑   

 (    )        
   

   
     

 وحسب منشور ثنائي حد نيوتن 

(   )  ∑   
         

   

   
 

 

( )        فإنَّ   (      )  
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𝜑 ( )   (    ) وأيضاً إنَّ :                                    

  ∑        ( )  ∑        
          ∑   

 (     )
 
        

   
   
     

𝜑    فحسب منشور ثنائي حد نيوتن نجد أنَّ :
 
( )  (       )

 
 

( )    𝒀 𝜑          لخواص الدالة المميزة         𝜑 (  )  ( )  

 متغيرات عشوائية مستملة فإنَّ :           إذا كانت ( ) 

 𝜑∑      
( )  ∏ 𝜑  

( ) 
    

𝜑 
 ( )|

   
 ( )   (  )    

{
 
 

 
 𝜑 

 ( )|        ( )                        

𝜑 
  ( )|        ( )            

𝜑 
   ( )|         ( )         

𝜑 
 ( )|        ( )               

 

 (𝑿 𝒀)الدالة المميزة لشعاع عشوائي 

  : ب, يعرف  (   ) كثافته الاحتمالية المشتركة 

𝜑
   

(     )   [  (       )] 

 

{
 
 

 
 (   ) منمطع                  (   )  (       )  ∑∑ 

  

∫ ∫ (   ) مستمر          (   )  (       )  
  

  

  

  

 

 المحاضرة انتهت
 

 

 

 ♥.. ♥.. Syria Mathفزيق   ,بذلك نكىى قد انهينا المقزر ونتونى أى نكىى قد وفقنا في عزضه بأسلىب واضخ وسهل وهفهىم و
 التطىعي يتونى لكن التىفيق والنجاح 
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  إٌناس دلٍل** نىر مهرةمنى شغل** إعداد: 


