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 علً القبىي دكتىر المادة:  ◄

 الصفاث العددٌت للمتغيراث  عنىان المحاضرة :                    الثامنت عشر المحاضرة◄                     

  توالأشعت العشىائٍ                                                               

 أُلاً تكن أصدقائي سٌدرس في ُذٍ الوحاضزج :  :المحتوى العلمي 

   . التثايي ّالاًحزاف الوعياري ّخْاصِوا-1

 .التغايز ّخْاصَ  -2

 .هعاهل الارتثاط ّخصائصَ -3

 التثايي ّالاًحزاف الوعياري ّخْاصِوا 

ٌَّ :  يرغٍشاً عشٕائٍاً نّ عضياً يٍ انًشذثح انثاٍَح ) أي   نٍكٍ        تعزيف (     | | أ

 :  ث  فئَُا َعشف ذثاٌٍ انًرغٍش انعشٕائً 

 𝜎
 

 
    ( )   ( )   (   ( ))

 
 

( ) ٔيٍ أجم  ( ) , فئَّّ :          (   )    

 ْٕٔ ًٌثم يرٕسط يشتعاخ اَحشاف انقٍاساخ عٍ يرٕسطٓا . μْٕٔ انعضو انًشكضي يٍ انًشذثح حٕل 

: تأََّّ انجزس انًٕجة نرثاٌٍ    هَعشف الاَحشاف انًعٍاسي تعزيف         

 𝜎
 
 √ ( ) 

 ( )   (  )  [ ( )]   (  )         الصيغح الوختزلح للتثايي      

 الثزُاى ◄ يٍ انرعشٌف َكرة : 

 ( )   (   )   (          )   (  )      ( )     

 َظشٌح الاحرًالاخ  
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   ( )   (  )          ( )   (  )     

   
 

 لا َأخز نّ ذٕقع لأَّ ثاتد .

 هلاحظح ◄ ٔانرثاٌٍ ٔالاَحشاف انًعٍاسي تًرغٍش عشٕائً أٔ نذانح فٍّ ًْ يقادٌش ثاترح انرٕقع

    ( ( )) ( )       ثاتد   , انرثاٌٍ ٔالاَحشاف انًعٍاسي يقادٌش يٕجثح . ثاتد 

خْاص التثايي 

1)   ( )                

( )  الإثثاخ   (  )  ( ( ))
 
              

2)  (   )   (   )  ( (   ))
 
     ( )  (   ( ))

 
 

   * ( )  ( ( ))
 
+      ( ) 

𝜎
   
 √ (     √    ( )  | | √ ( )  | |𝜎    ًتيجح   

3)   (    )      ( )           

  (    )   (    )  ( (    ))
 
الإثثاخ         

  (            )  [  ( ( ))      ( )    ]  

     (  )      ( )       ( ( ))
 
     ( )     

   (    )     (  )    ( ( ))
 
   * (  )  ( ( ))

 
+     ( )  

4)  ( )   (   )           

( )   )  (   )الإثثاخ   ( )   )    

  (   ( ))
 
 ( ( )   )   (   ( ))( ( )   ) 

   (   )   (   )   ( ( )   )   ( (   ( )  ( )   )  
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 ٌَّ  :حٍث أ

  ( (   ( ) ( ( )   )   ( ( )   ) ( (   ( ))) 

   ( ( )   ) ( ( )   ( ( ))) ( ) )  ثاتد    ( ))    

  (   )   ( )   ( ( )   )   (   )   ( ) 

 تعزيف الوتغيز الوعياري

( ) , ٔذثاٌُّ   يرغٍشاً عشٕائٍاً ذٕقعّ   نٍكٍ   𝜎  : ًانًرغٍش انران ً ًّ  , عُذئزٍ َس

   
   

 
  

( ) ٌٔكٌٕ ذٕقعّ صفشاً  يرغٍشاً عشٕائٍاً يعٍاسٌاً , ( ) , ٔذثاٌُّ ٔاحذ          

 ( )   (
   

 
)  

 

 
  (   )  

 

 
 (   )            الثزُاى ◄  

  ( )   (
   

 
)  

 

  
  (   )  

 

  
 [ ( )   ( )]  

 

  
 [𝜎   ]     

  التغايز ّخْاصَ

ٍّ , ٔنهجذاء   ٔ   نٍكٍ  ٍّ , عُذئزٍ : (   )يرغٍشٌٍ عشٕائٍٍٍ نكا يًُٓا ذٕقع يُر       تعزيف ذٕقع يُر

 : ث  ٔ   َعشف انرغاٌش تٍٍ 

    (   )   [(   ( ))(   ( ))]  𝜎    

 الصيغح الوختزلح لحساب التغايز 

    (   )   (   )   ( )  ( )  

(   )   يٍ انرعشٌف نذٌُا :    الثزُاى ◄  [(( )   )(( )   )]  

   [     ( ) ( )     ( )     ( )] 

ٌَّ انرٕقع انشٌاضً نهًرغٍش يقذاس ثاتد   ٔحٍث إ
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     (   )   (   )   ( )  ( )   ( )  ( )   ( )  ( )  

     (   )   (   )   ( )  ( )  

 : ث, ٌعطى )ذعشٌفاً(   (   ) حٍث 

  (   )  {
∑ ∑   (   ) يُقطع   (   )     

∫ ∫ (   ) يسرًش        (   )     
  

  

  

  

  

ٌَّ :  ٔ   إرا كاٌ    (   )       يسرقهٍٍ عشٕائٍاً فئ ًتيجح◄    

   : ٌَّ (   )   لأ   (   )   ( )  ( )         

(   )      ٔتسثة الاسرقلال     ( )  ( )   ( )  ( )      

, أي فً حال ٔسد كسؤال     ٔسد إثثاخ ْزِ انُرٍجح فً دٔسج ساتقح ٔنكٍ يع إثثاخ اسرقلال    هلاحظح ♥

(   )   , ثىّ َثثد     ايرحاًَ َثثد أٔلاً اسرقلال     . 

 هثزٌُح

 (   )   (   )  ( (   ))
 

 

      الإثثاخ يٍ انرعشٌف نذٌُا :

 (   )   (   )  ( (   ))
 
 

   [         ]  [(  )  (  )        ] 

              (  )  (  )         

     (  )      (  )   ( (   )        

   ( )   ( )      (   ) 

ٌَّ :    إرا كاٌ     ًتيجح ُاهح ◄ يسرقهٍٍ عشٕائٍاً فئ

  (   )   ( )   ( ) 
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    الثزُاى 

 ٌَّ ٌَّ     تًا أ (   )   يسرقهٍٍ عشٕائٍاً فئ ٌَّ : ٔحسة       انًثشُْح انساتقح فئ

  (   )   ( )   ( ) 

   (   )                          هلاحظح◄ ( )  

    (   )   (   )   ( )  ( )   (  )   ( )   ( ) 

     (            )  ًتيجح ♥ (   )        

     )ُام(الثزُاى 

   (            )   [(     )(     )]   (     )  (     )    

    [                  ]  [     ( )  ( )      ( )      ( )    ] 

     (   )       ( )       ( )         ( )  ( )      ( )     ( )     

    [ (   )   ( )  ( )]        (   ) 

     (            )         (   )  

 ّخصائصَ هعاهل الارتثاط

     تعزيف يرغٍشٌٍ عشٕائٍٍٍ نًٓا عضٔو يٍ انًشذثح انثاٍَح :     نٍكٍ 

 ( | |      | |   ) 

 تانعلاقح :    َعشف يعايم الاسذثاط تٍٍ انًرغٍشٌٍ 

 𝜌(   )  
   (   )

√ ( ) √ ( )
 

    

     
  

ٌَّ :       ٔ  إرا كاٌ  (   )𝜌يسرقلاٌ عشٕائٍاً فئ  ًتيجح  ♥    

  : ٌَّ (   )   لأ      
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 خْاص هعاهل الارتثاط

1) 𝜌(   )     : ٌَّ (   )ρ     , لأ  
   (   )

√ ( ) √ ( )
 
 ( )

 ( )
   

2)    𝜌(   )      

((   ) ):    زتشوارباستخدام متراجحة البرهان   
 
  (  )  (  )    

 

 في المتراجحة نجد أنَّ : ( )    ب   , و  ( )     ب   باستبدال 

 ( (   ( ) (   ( ))))
 

  (   ( ))
 
  (   ( ))

 
 

  [   (   )]   ( )  ( )  
[   (   )] 

 ( )  ( )
    

  [
   (   )

√ ( ) √ ( )
]
 

   (𝜌(   ))
 
    

 |𝜌(   )|       𝜌(   )     

𝜌(            )  {
𝜌(   )          

 𝜌(   )         
     

 

(            )𝜌    تانرعشٌف نذٌُا :  
   (                )

√ (     ) √ (     )
    الثزُاى  

        ّ     ّهٌَ حسة خْاص 
       (   )

| | √ ( ) | |√ ( )
 

  
   

| | | |
 𝜌(   )  {

𝜌(   )          

 𝜌(   )         
     

ٌَّ ٌكٌٕ   ٔ  انششط الاصو ٔانكافً نٍكٌٕ  𝜌يشذثطٍٍ خطٍاً ْٕ أ
 
(   ) :  ًتيجح تدّى تزُاى   

   المحاضرة انتهت
 منى شغل**إٌناس دلٍل** نىر مهرة إعداد:  

َعرزس عٍ تعض الأخطاء انٕاسدج فً 

 انًحاضشج انساتعح عشش ًْٔ :

|𝑌|  انخطأ :      𝐸|𝑋|      

|𝐸|𝑌 انصٕاب :      𝐸|𝑋|        

 


