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  حمزة الحاكمي   : المادة  دكتىر  ◄

 تصنيف الزمر المنتهية : عنىان المحاضرة ◄  الثانية والعشرون :المحاضرة  ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سىدرس في هذي المحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 مبزهىاث سيلىف .-1

 الزمز المىتهيت.تصىيف  -2

 بدون بزهان:مبزهىت سيلىف الثاويت  : ,   العدد الاولًزمرة منتهٌة و مرتبتها تقبل القسمة على   لتكن 

 . جزئٌة سٌلوفٌة فً   –تكون محتواة فً   جزئٌة فً  ةزمر  –كل 
 

:بدون بزهان:مبزهىت سيلىف الثالثت  ,   العدد الاولً زمرة منتهٌة و مرتبتها تقبل القسمة على   لتكن   

 .   وٌقسم مرتبة              ٌساوي   زمر الجزئٌة السٌلوفٌة فً   –إن عدد جمٌع ال 
 

–هً    وزمرة منتهٌة   لتكن    عندئذ الشروط الاتٌة   زمرة جزئٌة سٌلوفٌة فً    بدون بزهان::  مبزهىت

 متكافئة:
 .  تكون ناظمٌة فً    (1

–سوى  ٌوجد فً  لا (2  .  واجدة فقط هً  زمرة جزئٌة سٌلوفٌة  
 

تمزيه : دوارة .  أثبت أن الزمرة    مرتبتها  زمرة منتهٌة  لتكن  

 الحل : 

(   )لدٌنا     ولتكن   زمرة جزئٌة مرتبها تحوي   حسب مبرهنة سٌلوف الأولى فإن         

(     )            دوارة ولنفرض أن   إن    ( )      

   ولتكن   زمرة جزئٌة مرتبها تحوي   واٌضاً الزمرة 

(     )            دوارة ولنفرض أن   إن    ( )      

   وتقسم مرتبة      وعدد هذه الزمر الجزئية تساوي    زمرة جزئٌة سٌلوفٌة فً    هً زمرة   إن 

 مقبول                                                            

 1البنى الجبرية  
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  مرفوض كون كل واحد منهم لا ٌقسم مرتبة 

واحدة   زمرة جزئٌة سٌلوفٌة مرتبتها    وهذا ٌبٌن انه ٌوجد   لا ٌقسم مرتبة       المقدارفإن      بالتالً 

 حسب النص السابق .فقط وبالتالً فهً ناظمٌة 

  ويجب أن يقسم مرتبة      وعدد هذه االزمر الجزئية يساوي   زمرة جزئٌة سٌلوفٌة مرتبتها    هً   إن 

. 

 مقبول                                                                                      

{
                         
                         2   

 مرفوض            

وبالتالً توجد زمرة جزئٌة واحدة فقط من الشكل :   لاٌقسم مرتبة       المقدارفإن       أجل بالتالً من 

 حسب النص السابق . واحدة فقط وبالتالً فهً ناظمٌة   زمرة جزئٌة سٌلوفٌة مرتبتها    

 المراتب لهما اعداد أولٌة فٌما بٌنهما  تٌنجزئٌ تٌنزمر     أصبح لدٌنا 

 

 وأن  .         لأنه إذا كان           وأن 

( ) بفرض أن          نجد ان     

                

                

    ومنه     وبالتالً     ٌقسم   ومنه 

                 فضلاً عن ذلك     

(     )           

 (       )       

                  

            

       

(  ) ومنه                                ( )  ( )         

 دوارة .          ومنه                             
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  :تمزيه       أو    إما تماثل    كل زمرة منتهٌة مرتبتها 

 الاثبات :

(   )زمرة منتهٌة وإن   لتكن      

     دوارة فإن   إذا كانت  -

  زمرة جزئٌة من       عندئذ     بحٌث       ولٌكن  لٌست دوارة  لنفرض أن  -

 .     وبالتالً  2مرتبتها 

 2مرتبتها   زمرة جزئٌة من        ومنه     بحٌث     فإنه ٌوجد     ولما كانت  -

 .     وبالتالً 

    وبالتالً         فإن تكون تبدٌلٌة ((   ))كل زمرة منتهٌة مرتبتها تبدٌلٌة   ولما كانت 

 . مرتبتها   زمرة جزئٌة من 

 لأن إذا كان        وأن                 

                             *   +         

                                                *   +      

      وهذا غٌر ممكن ومنه 

                

   ومنه اذا كانت دوارة فهً تماثل 

         واذا لم تكن دوارة فهً تماثل 

   جل أي زمرة مرتبتها بق لأيمكن تعميم ما س

تمزيه : .        أو       عدد اولً عندئذ إما    حٌث    زمرة منتهٌة مرتبتها   لتكن  

  الحل :

 .      دوارة عندئذ   اذا كانت الزمرة  -

      ولتكن  .  تحوي زمرة جزئٌة مرتبها    لٌست دوارة . عندئذ فإن   لنفرض أن  -

 ولما كانت    زمرة جزئٌة من        ومنه     بحٌث     فإنه ٌوجد     ولما كانت  -

     .ومنه   تساوي    وحسب لاغرانج فإن مرتبة       

 .       بحٌث       فإن ٌوجد           لأنه إذا كان           أن كما 

( ) بفرض أن   نجد ان     
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         وهذا غٌر ممكن أي أن     ومنه 

  زمرة جزئٌة من     ( فإن الجداء فهً تبدٌلٌة   كل زمرة مرتبتها )تبدٌلٌة   كما أن 

(     )  (   ) (   )     

 واخٌراً       ومنه 

                

 

 

 انتهت المحاضرة 

هلا همج  – الأخضرولاء  –ناريمان جلى  إعداد: 


