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  حمزة الحاكمي   : الدادة  دكتور  ◄

   الجداء الخارجي:  عنوان المحاضرة ◄       السابعة عشر        :  المحاضرة  ◄

 أىلاً بكم أصذقائي صنذرس في ىذه المحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 ًخٌاصيا. الزمزة الجزئيت المتميزة-1

 صٌف نبذأ ببحث جذيذ: الجذاء الخارجي للزمز. -2

 خٌاص الجذاء الخارجي ًأمثلت عنو. -3

تمييذيت:  فإٌ انشسط الاشو ٔانكافً كً ذكٌٕ انصيسج انجصئٍح   شيسج جصئٍح فً   شيسج ٔ  نركٍ   

( )    ( )        ْٕ أٌ ٌرحقق:              َاظًٍح فً     . 

 الاثبات : 

  :عُدئر ( )     ذًاثم داخهً أي   ٔنٍكٍ    َاظًٍح فً   نصٔو انشسط : نُفسض أٌ ◄

         

                   ( )    ( )                    

( ) يُّ :                                                        ٔ    ( ) 

 كم ذًاثم داخهً. ْرا الاحرٕاء لأجم -

نكم عُصس فٍٓا يقهٕب ٔطانًا ْرا   يجًٕعح الاحرٕاء شيسج جصئٍح  فً شيسج كم انرًاثلاخ  -

 : أي    فٕٓ صحٍح لأجم يقهٕب   الاحرٕاء صحٍح نكم 

( )   فإٌ:     ( )             (   ( ))   ( ) 

 )طانًا انًقهٕب ذًاثم((2)  ( )    

( ) يٍ الاحرٕاءٌٍ  َجد:      

( )       ( )      اٌ : ُفسضن كفاٌح انشسط :◄     ٔنُثسٍْ أٌ    

 .   َاظًٍح فً    اٌ  أي             

 1البنى الجبرية  



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

Maths_WhatsApp : 099192114          Facebook_Page : IOM           F.B Group: Syria Math -2nd Year   
 

2 

                             فإٌ           نٍكٍ 

   ( )    ( )    

                 ٔيُّ                                             

 .   شيسج جصئٍح َاظًٍح فً    ٔتانرانً

 صنذرس الزمز التي صٌرتيا ىي نفضيا في أي تماثل.

 الزمز الجزئيت المتميزة:

تعزيف: إذا كاٌ :  يرًٍصج فً   َقٕل اٌ   شيسج جصئٍح فً   شيسج ٔ   نركٍ  

      ( )     ( )    
أي اٌ يفٕٓو انصيسج انًرًٍصج يا ْٕ الا ذعًٍى نًفٕٓو انصيسج انُاظًٍح ٌٔثٍٍ اَّ ذٕجد علاقح ْايٕ تٍٍ 

 انصيس انجصئٍح نصيسج ٔتٍٍ شيسج انرًاثلاخ نٓرِ  انصيسج.

 . ًْ شيسج جصئٍح يرًٍصج فً         اٌ كم يٍ  -1ٌُرج يٍ انرعسٌف : 

 .  ذكٌٕ َاظًٍح فً   ٍح يرًٍصج فً شيسجكم شيسج جصئ -2

 : خٌاص الزمز الجزئيت المتميزة 

  :تمزين 

 .  شيسج جصئٍح يرًٍصج فً  ( ) شيسج اثثد اٌ    نركٍ 

 الحل:  

( ) ندٌُا :                *                   + 

(( ) )      ( )      ٔنُثسٍْ أٌ:         شيسج جصئٍح فً    ( ) 

( ) ٔنُثسٍْ أٌ  ( )   نٍكٍ      ( )  

( ) تًا اٌ  ( )     ,     نٍكٍ   لاَّ ذًاثم عُدئر     

         (  ) 
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( )   ٔنُثسٍْ عهى اٌ :    ( )   

   ( )   (  )  ( )   (    )   (    )   ( )  (  )  

( ) ٔيُّ   (( ) ) أي اٌ  ( )     ( ) 

 ( )       فإٌ  ( )     نًا كاٌ 

ذطثٍق َأخر انصٕزج   فٕٓ صحٍح لاجم انًقهٕب ٔطانًا   ٔطانًا ْرا الاحرٕاء صحٍح لأجم كم 

(( ) )   انًثاشسج نّ . ٔتانرانً فإٌ :     ( ) 

/(( ) )   . ٔيُّ    ( ( )) 

  ( ( ))   ( )   يرغٍسج فً  ( ) أي انصيسج انجصئٍح   

تمييذيت:  ذكٌٕ َاظًٍح فً   ( كم شيسج جصئٍح يرًٍصج فً 1 عُدئر: شيسج  نركٍ  

   فإٌ   يرًٍصج فً   ٔ    يرًٍصج فً  : اذا كاَد      تحٍث    شيس جصئٍح فً      (2

 .  يرًٍصج فً 

 البرهان:

( )  ( )     عُدئر  لأجم :   شيسج جصئٍح يرًٍصج فً   نركٍ  (1    

( )   ( )      فإٌ  ( )      ٔتانرانً أٌا كاٌ  حسة   فًٓ َاظًٍح فً     

 انًثسُْح انساتقح.

:  يرًٍصج فً   نُفسض اٌ  (2  عُدئر 

                   )        ( )     ( )    

:  يرًٍصج فً   ٔاٌ   عُدئر 

                         2)        ( )     ( )    

( )     ( )      ٔنُثسٍْ أٌ          

:  ( )     نٍكٍ  -  ذطثٍق ٔذشاكم ٔيرثاٌٍ ٔغايس.       عُدئر 
        ٔنُفسض أٌ :    -

 نكٍ نٍس ذًاثم. يرثاٌٍ ٔيرشاكمٔ. ذطثٍق   عهى   ْٕ يقصٕز 

( )  ٔحسة انفسض:       ( )  أي أٌ :   
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 ( )         : )صغسَا انًسرقس فأصثح غايس(ٔتانرانً  ْٕ ذًاثم نهصيسج         

( )  َجد اٌ :      يرًٍصج فً   ٔنًا كاَد     

  ( )    ( )    

 .  يرًٍصج فً   ٔتانرانً 

نبذأ ببحث جذيذ ًىٌ الجذاء الخارجي للزمزصٌف                                

تمييذيت : زمرتين لنأخذ المجموعة :       لتكن  

      *(     )                        + 

 بالشكل الاتي :(  )   لنعرف على المجموعة عمليةغير خالية ,و

   (     ) (     )         

(     ) (     ) فإن :               (   ⏟
معرف على  

       ⏟
معرف على  

   )  

 (   )ٔيقهٕب  (     )ذشكم شيسج ٔانعُصس انًحاٌد فٍٓا ْٕ  (  (     )) انثُائٍح إٌ

:ْٕ 

(   )   (       ) 
      شيسج انجداء انًثاشس نهصيسذٍٍ       َسًً انصيسج 

 ))انثسْاٌ ٔظٍفح((    جداء داخهً )عًهٍح(  جداء دٌكازذً ٔ   حٍث 

 أمثلت:

 .   (  )  ( ) أجد   (  )  ( ) نُأخر انصيسذٍٍ   (1

 ( )  *       + 

 (  )  *       + 

 ( )   (  )  *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )  

(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+    

 وان:     (   )نجد ان العنصر المحايد هو 

(   )   (       )  (   ) 

(   )   (       )  (   ) 

 )شيسج ضستٍح ٔشيسج جًعٍح(    ( ) أجد  (2
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 ( )  *       + 

   *    2+ 

 ( )    {
(   ) (   ) (  2) (   ) (   ) (  2) (   ) (   )

 (  2) (   ) (   ) (  2)
} 

 (   )َجد اٌ انعُصس انًحاٌد ْٕ 

(       )   (   )ٔأٌ              (      )  (  2) 

(  2)   (    2  )  (     2)  (  2) 

   .انصيسج الأٔنى ضستٍح نٓا يقهٕب , أيا انثاٍَح جًعٍح َأخر َظٍس 
 )شيسذٍٍ جًعٍرٍٍ(        أجد  (3

      *   + ٔ   *    2+ 

      *(   ) (   ) (  2) (   ) (   ) (  2)+ 

 ٔإٌ : (   )َجد اٌ انعُصس انًحاٌد ْٕ 

(   )   (       )  (     )  (  2) 

(  2)   (    2  )  (    2)  (   ) 

 للزمز:دراصت خٌاص الجذاء المباشز 

مبزىنت: زمرتين عندئذ :      لتكن   

1)                                      

2)  (     )   (  )   (  )           

 الاثبات :

 بالشكل التالي :                   لنعرف العلاقة :   (1

 (   )               (   )  (   )  

 : لآنهمتباين هي تطبيق   إن العلاقة 

   (   ) (     )         

(   )  لو فرضنا                                                  (     ) 

                    

  (   )  (     )         ((   ))   ((     )) 
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 تطبيق متباين .    ومنه 

  :لأن تشاكل    و

 ,(   ) (     )-   ((         )) 

 ⏞
 حسب تعريف الجداء

(          )  (   ) (     )   ((   ))  ((     )) 

 وهو أيضا غامر لان :

                                     

           (    )      بالتالي:

  (   )  (   ) 

 تماثل .    ومما سبق نجد أن 

  (     )   (   )ليكن            (2

 (  )     (  )   لنثبت ان :  

      لنبرهن ان      ليكن 

      لنبرهن ان      ليكن 

 إٌ :                          نٍكٍ   

(   )        (   )(   )  (   )(   ) 

 ٌُرًً نهًسكص فٕٓ يرثادل يع انعُاصس(   ) 

 (       )  (     ) 
                     (  )    (  ) 

 (   )   (  )  (  ) 
  (     )   (  )  (  )  ( ) 

 لنثبت الاحتٌاء المعاكش:

(   )نٍكٍ           عُدئر  :  (  )  (  )  

 (   )         (   )(   )  (     ) 

 (     )  (   ) (   )  (   )   (     ) 
  (  )  (  )   (     )   (2) 

(  )  (  )  يٍ الاحرٕاءٌٍ :     (     ) 

 

 انتهت المحاضرة 

هلا همج  – الأخضرولاء  –ناريمان جلو  إعداد: 


