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 جمال ملليدكتور المادة:  ◄

  دالة النظيمعنوان المحاضرة :                          : الرابعة عشرالمحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 دالت النظيم . -1
 مبزهنت بعد الفضاء الجزئي. -2

 بسم الله الرحمن الرحيم

أهم أنواع الفضاءات فً التحلٌل  نسنتعرف فً محاضرتنا على دالة النظٌم والفضاء المنظم الذي ٌعتبر م

على فضاء متجهً ، لكن قبل ذلك سنذكر  إلا الدالً، ولا بد من الإشارة إلى أنه لا ٌمكن إدخال النظٌم

 بالتعرٌف قاعدة الفضاء المتجهً )الشعاعً(:

من الأشعة       مستقلة بحٌث إذا كان      إذا وجدنا فً فضاء ما جملة من الاشعة عددها -

طة وهذه المجموعة تمكننا من كتابة أي عنصر من الفضاء كتركٌب خطً بدلالة عناصر هذه مرتب

 المجموعة ،ندعو هذه المجموعة قاعدة الفضاء وعدد عناصر هذه المجموعة ٌساوي بعد الفضاء.

نلاحظ أن عناصر هذه                     ٌتم تولٌده بالقاعدة القانونٌة    الفضاء مثال:  

ٌكتب    وأي عنصر من      القاعدة مستقلة )كونها قاعدة( وعدد هذه العناصر ٌساوي بعد الفضاء 

 على شكل تركٌب خطً بدلالة هذٌن الشعاعٌن .

لكل فضاء شعاعً عدد غٌر منته من  القواعد ولكن جمٌع هذه القواعد تحقق بأن لها عدد  ٌوجدملاحظة :

 العناصر نفسه.

 تعريف ) دالة النظيم ، والفضاء المنظم(:*

 بالشكل:        فضاء متجهً لنعرف علٌه الدالة التالٌة    لٌكن لدٌنا 

          

  |   |  

  (1التحليل التابعي )
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⏞    فإنه
متجهات

 ع التالٌة:إذا حققت هذه الدالة الشروط الارب      

      |   |      

   |   |     الشعاع الصفري                          

      |     |      |   |               

 هً طوٌلة العدد    فإن      إذا كانت 

   |     |  |   |          

وٌدعى الفضاء المتجهً المزود بهذه الدالة بالفضاء  Norm))عندها نقول إن الدالة||.|| هً دالة نظٌم 

              المنظم 

 ملاحظات:

دالة النظٌم إلا على فضاء متجهً )شعاعً( وإن جمٌع  لابد من التأكٌد على أنه لا ٌمكننا تعرٌف -1

 الفضاءات التً درسناها سابقا  

     [        [   ]   ]هً  فضاءات شعاعٌة ٌمكن تعرٌف النظٌم علٌها                                

 كل فضاء منظم هو فضاء متري والعكس لٌس صحٌح بالضرورة بمعنى أخر . -2

               )كل نظٌم ٌولد مترك ولكن لٌس كل مترك ٌولد نظٌم( أي      

 وٌسمى هذا المترك : المترك المولد بالنظٌم.  

 موجود بحٌث انه معرف على فضاء شعاعً((        كون  موجود حتما    ))وإن

تمرين : ولنعرف علٌه الدالة التالٌة :    [   ] لٌكن لدٌنا الفضاء المتجهً  

       [   ]    

  |   |             

     [   ]      مزود بالعملٌتٌن التالٌتٌن   [   ] وإن الفضاء 

1-                       

2-                           

 فضاء منظم.        [   ]  أثبت أن 

عرفة الم      أنه فضاء منظم ٌجب علٌنا أن نثبت أن الدالة         [   ]  حتى نثبت أن    الحل :

 فضاء شعاعً )متجهً(. [   ]  علٌه هً دالة نظٌم وتحقق الشروط الاربعة علما  أن

 الشرط الأول:

|   |     ⏟
     

   وضوحا   كون القٌمة المطلقة موجبة دوما                                               
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|   |:الشرط الثانً                                           

     هً الدالة الصفرٌة       بالصفر إذن    ستصور النقطة   فإن الدالة  [   ]  إذا  أٌا  ٌكن 

 الشرط الثالث: 

|     |                ⏟
حسب العملٌة المعرفة

              

                                              ⏟
 حسب خواص القٌمة المطلقة

              

 محقق    |      |                        عدد حقٌقً ثابت نستطٌع إخراجه     كون

|     | الشرط الرابع:                                                                                

 ⏟
حسب العملٌة    المعرفة

                   

 حسب خواص القٌم المطلقة                                                       لدٌنا

                                        ولدٌنا         

                                        ولدٌنا         

                                                                                   

                   ٌمثل حد اعلى للطرف الأٌسر ولكن أي أن الطرف الأٌمن 

 ٌكون لدٌنا    ٌنطبق على     وبما ان المجال مغلق وال هو أصغر الحدود العلٌا 

                                                                                 

                |     |  |   |  محقق                                     

هو فضاء        [   ]  وإن   Norm)نلاحظ تحقق الشروط الأربعة إذا  ||.|| هً دالة نظٌم )

 المنظم.

تذكرة بالفضاء الجزئي: بفضاء جزئً غٌر فعلً  ٌسمى الفضاء الجزئً   لٌكن لدٌنا الفضاء المتجهً  

 بفضاء جزئً فعلً        من  آخر وٌسمى كل فضاء جزئً
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 *مبرهنة بعد الفضاء الجزئي :

فضاء جزئً فعلً منه )أي ٌوجد على    ولٌكن لدٌنا              فضاء بعده    لٌكن لدٌنا 

 (  ولٌس موجود فً   الأقل عنصر موجود فً 

                                     اصغر تماما  من   الفضاء   عندئذٍ فإن بعد

 البرهان :

 الفضاء الصفري                                                -1
 فً هذه الحالة لٌس له فضاء جزئً فعلً ) لكن له فضاء جزئً هو الفضاء نفسه (

 وٌتم المطلوب

فإنه  ٌوجد على   هو فضاء جزئً فعلً من   وكون                                -2

 الأقل عنصر 

 أي أنه   لا ٌنتمً إلى    من 

ولدٌنا         {
          
        

}                

   جزئً من   ابق الفضاءان لأنه لدٌنا تعرٌفا  كون طفً هذه الحالة ٌت          لنفرض أن -3

ٌكتب على شكل تركٌب   فضاء شعاعً فإن    فإنه كون      لو أخذنا  وأٌضا     فإن 

    وبالتالً     عنصر مستقل إذن     خطً بدلالة 

لٌس   أي ٌوجد على الأقل عنصر موجود فً    فضاء جزئً فعلً من   وهذا مرفوض لأن

 ومما سبق نستنتج  أن   موجود فً 

 وهو المطلوب                                                                              

 انتهت المحاضرة 

 :4السطر  4الصفحة  13تصحيح أخطاء في المحاضرة 

فضاء جزئً غٌر فعلً   ،حٌث ٌسمى   هً فضاء جزئً خاص من     و   ان كلا من  الخطأ:

 بفضاء جزئً فعلً.    ولا ٌساوي   وٌسمى كل فضاء جزئً من 

فضاء جزئً غٌر فعلً   ،حٌث ٌسمى   هً فضاءات جزئٌة خاصة من     و   ان كلا من  التصحيح:

 بفضاء جزئً فعلً.          من  آخروٌسمى كل فضاء جزئً 


