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خليل يحيىدكتور المادة:  ◄

         ◄ حل تمارين  :عنوان المحاضرة                       الثامن عشرة :المحاضرة   ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضرة : :المحتوى العلمي 

 حل أمثلة.

: أوجد الحل العام للمعادلة التفاضلية: 1لمثا

𝒚′′ − 𝟓𝒚′ = −𝟓𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 

 الحل

 خذ المعادلة بدون طرف ثانٍ:نأ

𝒚′′ − 𝟓𝒚′ = 𝟎 

𝛌فإن المعادلة المميزة لها هي:   
𝟐
− 𝟓𝝀 = 𝟎 ⇒ 𝝀(𝝀 − 𝟓) = 𝟎 

⇒ 𝝀𝟏 = 𝟎  , 𝝀𝟐 = 𝟓 

 للمعادلة التفاضلية بدون طرف ثانٍ هو: الحل العامفيكون 

𝒚 = 𝒄𝟏. 𝒆
𝝀𝟏𝒙 + 𝒄𝟐. 𝒆

𝝀𝟐𝒙 ⇒ 𝒚 = 𝒄𝟏 + 𝒄𝟐. 𝒆
𝟓𝒙 

 الحل الخاص:

 : 𝛂نلاحظ أن ًّ =  هي جذر للمعادلة المميزة فيكون الحل الخاص من الشكل: 𝟎

𝒚𝑷 = 𝒙[𝑨𝒙
𝟐 + 𝑩𝒙 + 𝒄] 

𝒚𝑷 = 𝑨𝒙
𝟑 + 𝑩𝒙𝟐 + 𝒄𝒙 

 نشتق مرتين:

𝒚𝑷
′ = 𝟑𝑨𝒙𝟐 + 𝟐𝑩𝒙 + 𝒄و 𝒚𝑷

′′ = 𝟔𝑨𝒙 + 𝟐𝑩 

 

 1معادلات تف اضلية
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 والثوابت: 𝒙وأمثال ال 𝒙𝟐ضلية مع طرف ثانٍ ونطابق أمثال الوبعد الاشتقاق نعوض بالمعادلة التفا

(𝟔𝑨𝒙 + 𝟐𝑩) − 𝟓(𝟑𝑨𝒙𝟐 + 𝟐𝑩𝒙 + 𝒄) = −𝟓𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 

⇒ 𝑨 =
𝟏

𝟑
   , 𝑩 = 𝑪 = 𝟎 

𝒚𝑷ويكون الحل الخاص هو:  =
𝟏

𝟑
𝒙𝟑 

 فيكون الحل العام للمعادلة التفاضلية مع طرف ثانٍ هو:

𝒀 = 𝒚 + 𝒚𝑷 = 𝒄𝟏 + 𝒄𝟐. 𝒆
𝟓𝒙 +

𝟏

𝟑
𝒙𝟑 

: أوجد الحل العام للمعادلة التفاضلية: 2مثال

𝒚′′ − 𝟔𝒚′ + 𝟓𝒚 = −𝟑𝒆𝒙 + 𝟓𝒙𝟐 

 الحل

 بما أن ًّ الطرف الثاني كثير حدود نفرق المعادلتين لتسهيل الحل:

𝒚′′ − 𝟔𝒚′ + 𝟓𝒚 = −𝟑𝒆𝒙…(𝟏) 

𝒚′′ − 𝟔𝒚′ + 𝟓𝒚 = 𝟓𝒙𝟐…(𝟐) 

 والآن نأخذ المعادلة التفاضلية بدون طرف ثانٍ:

𝒚′′ − 𝟔𝒚′ + 𝟓𝒚 = 𝟎 

 فتكون المعادلة المميزة لها من الشكل: 

𝝀
𝟐
− 𝟔𝝀 + 𝟓 = 𝟎 

⇒ 𝝀𝟏 = 𝟏  , 𝝀𝟐 = 𝟓 

 بدون طرف ثانٍ من الشكل:(2)و  (1)للمعادلتين  الحل العاميكون 

𝒚 = 𝒄𝟏. 𝒆
𝝀𝟏𝒙 + 𝒄𝟐. 𝒆

𝝀𝟐𝒙 ⇒ 𝒚 = 𝒄𝟏. 𝒆
𝒙 + 𝒄𝟐. 𝒆

𝟓𝒙 

 



[WWW.SYRIAMATH.NET] السنة الثانية 

 

 

Math_WhatsApp : 099192114                Facebook_Page : IOMfb group Syria Math-2nd Year 
 

3 

 الحل الخاص:

 :(1)الحل الخاص للمعادلة -

𝛂نلاحظ أن ًّ  =  هي جذر للمعادلة المميزة ويكون الحل الخاص لها من الشكل: 𝟏

𝒚𝑷𝟏 = 𝑨𝒙𝒆
𝒙 

𝒚𝑷𝟏
′ = 𝑨𝒆𝒙و 𝒚𝑷𝟏

′′ = 𝒆𝒙 

𝑨ونلاحظ أن ًّ (1)نعوض بالمعادلة  =
𝟑

𝟒
 ومنه يكون الحل الخاص لها: 

𝒚𝑷𝟏 =
𝟑

𝟒
𝒙𝒆𝒙 

 : (𝟐)الحل الخاص للمعادلة -

𝜶نلاحظ أن ًّ  =  ليست جذر للمعادلة المميزة ويكون الحل الخاص لها من الشكل:   𝟎

𝒚𝑷𝟐 = 𝑨𝒙
𝟐 + 𝑩𝒙 + 𝒄 

𝒚𝑷𝟐
′ = 𝟐𝑨𝒙 + 𝑩  , 𝒚𝑷𝟐

′′ = 𝟐𝑨 

: (𝟐)وبعد الاشتقاق والتعويض بالمعادلة الأصلية   نلاحظ أن ًّ

𝟐𝑨 − 𝟏𝟐𝑨𝒙 − 𝟔𝑩 + 𝟓𝑨𝒙𝟐 + 𝟓𝑩𝒙 + 𝟓𝑪 = 𝟓𝒙𝟐 

⇒ 𝑨 = 𝟏  , 𝑩 =
𝟏𝟐

𝟓
  , 𝑪 =

𝟔𝟐

𝟐𝟓
 

𝒚𝑷𝟐ومنه الحل الخاص لها: = 𝒙
𝟐 +

𝟏𝟐

𝟓
𝒙 +

𝟔𝟐

𝟐𝟓
 

 ويكون الحل العام للمعادلة التفاضلية مع طرف ثانٍ هو:

𝒀 = 𝒚 + 𝒚𝑷𝟏 + 𝒚𝑷𝟐 ⇒ 𝒀 = 𝒄𝟏𝒆
𝒙 + 𝒄𝟐𝒆

𝟓𝒙 +
𝟑

𝟒
𝒙𝒆𝒙 + 𝒙𝟐 +

𝟏𝟐

𝟓
𝒙 +

𝟔𝟐

𝟐𝟓
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:  أوجد الحل لعام للمعادلة التفاضلية:3مثال 

𝒚′′ + 𝒚′ − 𝟐𝒚 = 𝒆𝒙 [𝒄𝒐𝒔 𝒙 − 𝟕𝒔𝒊𝒏 𝒙]⏟          
تابع جيبي

 

 الحل

 نأخذ المعادلة بدون طرف ثانٍ:

𝒚′′ + 𝒚′ − 𝟐𝒚 = 𝟎 

 فإن  المعادلة المميزة لها هي:

𝛌
𝟐
+ 𝝀 − 𝟐 = 𝟎 

⇒ 𝝀𝟏 = 𝟏 , 𝝀𝟐 = 𝟐 

 بدون طرف ثانٍ من الشكل:الحل العام فيكون 

𝒚 = 𝒄𝟏. 𝒆
𝒙 + 𝒄𝟐. 𝒆

𝟐𝒙 

 الحل الخاص:

𝒂)نلاحظ أن ًّ  + 𝒃𝒊) = 𝟏 + 𝒊  :هي ليست جذر للمعادلة المميزة ويكون الحل الخاص من الشكل 

𝒚𝑷 = 𝒆
𝒙[𝑨 𝒄𝒐𝒔 𝒙 − 𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝒙] 

 :نشتق مرتين ثم نعوض بالمعادلة الأصلية

𝒚𝑷
′ = 𝒆𝒙[−𝑨 𝒔𝒊𝒏 𝒙 − 𝑩 𝒄𝒐𝒔 𝒙] , 𝒚𝑷

′′ = 𝒆𝒙[−𝑨 𝒄𝒐𝒔 𝒙 + 𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝒙 ] 

 : 𝑨,𝑩عادلة الأصلية ثم نطابق لتعيين الأمثال نعوض بالم

𝒆𝒙(−𝑨 𝒄𝒐𝒔 𝒙 + 𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝒙 ) + 𝒆𝒙(−𝑨 𝒔𝒊𝒏 𝒙 − 𝑩 𝒄𝒐𝒔 𝒙) − 𝟐𝒆𝒙(𝑨 𝒄𝒐𝒔 𝒙 − 𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝒙) = 𝒆𝒙(𝒄𝒐𝒔 𝒙 − 𝟕 𝒔𝒊𝒏 𝒙)     

A=2         ,          B=1                                                                                  

 ويكون الحل الخاص بعد تعويض الأمثال:

𝒚𝑷 = 𝒆
𝒙(𝟐 𝒄𝒐𝒔 𝒙 − 𝒔𝒊𝒏 𝒙) 

 وعليه يكون الحل العام مع طرف ثانٍ من الشكل:

𝒀 = 𝒚 + 𝒚𝑷 = 𝒄𝟏𝒆
𝒙 + 𝒄𝟐𝒆

𝟐𝒙 + 𝒆𝒙(𝟐 𝒄𝒐𝒔 𝒙 − 𝒔𝒊𝒏 𝒙) 
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:  الحل العام للمعادلة التفاضلية :أوجد  4مثال 

𝒚′′ + 𝒚 = 𝟐 𝒔𝒊𝒏 𝒙 

 الحل

 نأخذ المعادلة بدون طرف ثانٍ:

𝒚′′ + 𝒚 = 𝟎 

𝛌المعادلة المميزة:                                           
𝟐
+ 𝟏 = 𝟎 

𝝀
𝟐
= −𝟏 ⇒ 𝝀𝟏,𝟐 = ∓𝒊 

 بدون طرف ثانٍ من الشكل: الحل العامويكون 

𝒚 = 𝒄𝟏. 𝒄𝒐𝒔 𝒙 + 𝒄𝟐. 𝒔𝒊𝒏 𝒙 

 الحل الخاص:

𝒂)نلاحظ أن ًّ  + 𝒃𝒊) = 𝟎 + 𝒊 هي جذر للمعادلة المميزة ويكون الحل الخاص من الشكل: 

𝒚𝑷 = 𝒙(𝑨 𝒄𝒐𝒔 𝒙 + 𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝒙) 

𝒚𝑷
′ = −𝑨 𝒔𝒊𝒏 𝒙 + 𝑩 𝒄𝒐𝒔 𝒙و 𝒚𝑷

′′ = −𝑨 𝒄𝒐𝒔 𝒙 − 𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝒙 

 ثم نطابق الأمثال:نعوض بالمعادلة الأصلية 

(−𝑨 𝒄𝒐𝒔 𝒙 − 𝑩𝒔𝒊𝒏 𝒙) + (−𝑨 𝒔𝒊𝒏 𝒙 + 𝑩 𝒄𝒐𝒔 𝒙) = 𝟐𝒔𝒊𝒏 𝒙 

⇒ 𝑨 = −𝟏 , 𝑩 = 𝟎 

𝒚𝑷ومنه يكون الحل الخاص: = 𝒙(−𝒄𝒐𝒔 𝒙) 

 الحل العام مع طرف ثانٍ:

𝒀 = 𝒚 + 𝒚𝑷 = 𝒄𝟏𝒄𝒐𝒔 𝒙 + 𝒄𝟐𝒔𝒊𝒏 𝒙 − 𝒙𝒄𝒐𝒔 𝒙 

 انتهت المحاضرة

 مة نصر الله وياسين الحُليبي ورهف النقشيبسإعداد: 
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