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 هدى شماط المادة: ة دكتور  ◄ 

 تالدوار ناتفريق  اضرة :عنوان المح                                  :العشرونالمحاضرة  ◄

 تفريق الدوراوات 

⃗⃗⃗⃗   نفرق الدوران إلى دوارنٌن  : في مستوي -1 ⃗⃗⃗⃗   و    ⃗   ⃗  
⃗⃗⃗⃗    نفرق الدوران إلى ثلاثة دورانات : في الفراغ -2 ⃗⃗⃗⃗   و    ⃗  ⃗⃗⃗⃗   و   ⃗   ⃗   

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 إلى دوراوييه متعاكحيه   𝑽⃗⃗ وحاا  الا تفريق

⃗⃗   نفرق الانسحاب إلى انسحابٌن  فً مستوي :     و   ⃗ 
⃗⃗  ⃗   1-

⃗⃗   نفرق الانسحاب إلى ثلاثة انسحابات فً الفراغ :      و   ⃗ 
⃗⃗    و   ⃗ 

⃗⃗  ⃗   2-

⃗⃗⃗⃗   بأن نثبت أحد الدورانات ولٌكن  نفرق الانسحاب إلى دورانٌن  -3      مطبك فً    ⃗ 
⃗⃗⃗⃗   ثم نأخذ الدوران الثانً  ⃗⃗     بحٌث تتشكل لدٌنا مزدوجة ذراعها      المطبك فً   ⃗  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     

 ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

⃗⃗⃗⃗    ⃗ أو    ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   
 سحاب الانالدورانٌن والعٌن بمستو ٌعامد 

 
 
 
 

إذا كان ٌدور وٌنسحب على نفس المحور فً الحالة العامة هً حركة عامة  تركٌب انسحاب مع دوران
 تكون الحركة لولبٌة .

  (2)ميكانيك

 

𝑉⃗  
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 التالية لتركيب اوحاا  مع دوران وميز الاالات 

-1    ⃗⃗⃗   ⃗⃗ إذا كان  

 ومنه فالحركة لولبٌة بسٌطة     ⃗⃗    ⃗    مرتبطٌن خطٌا 

⃗⃗       ى بالعلالة :سرعة النمطة تعط  ⃗      ⃗⃗   ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

-2    ⃗⃗⃗   ⃗⃗ إذا كان  

⃗⃗   نفرق الانسحاب  ⃗⃗⃗⃗   إلى دورانٌن   ⃗  ⃗⃗⃗⃗   و    ⃗  ⃗⃗⃗⃗   بحٌث   ⃗      ⃗⃗   ــنختاره معاكس مباشرة ل  ⃗ 

⃗⃗⃗⃗   وٌساوٌه و    وهً  ⃗⃗⃗⃗   بحٌث ٌشكل وٌساوٌه     ⃗⃗  وٌوازي      ٌطبك فً نمطة   ⃗   ⃗   

⃗⃗⃗⃗   مع  ⃗⃗     مزدوجة ذراعها   ⃗  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     

 ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗        ⏟
أو

        ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

 
 
 
 

⃗⃗   فالمحصلة العامة هً   ⃗   

  ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⏟
ممدار الانسحاب

  ⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

-3    مقدارها    ⃗⃗⃗  يصنع زاوية مع  ( ⃗⃗ )  

⃗⃗  )إلى انسحابٌن  ( ⃗ )نفرق    )و  (⃗ 
⃗⃗  ⃗)  

⃗⃗  بحٌث   ⃗   و    ⃗⃗  
⃗⃗  ⃗   ⃗⃗   

  ⃗⃗  ⃗          ⃗⃗   

  
⃗⃗  ⃗          ⃗⃗   

⃗⃗⃗⃗   إلى دورانٌن   ( ⃗ )نفرق  ⃗⃗⃗⃗   و    ⃗  ⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗ بحٌث   ⃗    ⃗⃗ ٌعاكس   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   و  ⃗ 

   ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

⃗⃗           لكن :  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     

        ⃗⃗   |
  ⃗⃗    ⃗⃗    

⃗⃗⃗⃗ 

   
            

| 

        ⃗⃗         ⃗⃗        
⃗⃗⃗⃗  

 بالمطابمة نجد :

                
       

 
 

                             



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

Maths_WhatsApp : 0997378154             Facebook_Page : IOM               F.B Group :improve our mathematics  
 

3 

   (    
       

 
) 

⃗⃗⃗⃗    لـ نمطة التطبٌك     ⃗   

  نأخذ محصلة الانسحاب 
⃗⃗  ⃗   ⃗⃗     

          

  
      

 
 

 حصلة هً حركة انسحاب ودوران الحركة الم

   ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗   ⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  
 . الحركة لولبية بسيطة

محألة  

تصنع    ⃗  وتنسحب مع محورها بسرعة    ⃗⃗  تدور أسطوانة دائرٌة حول محورها بسرعة زاوٌةّ 

 والمطلوب :،        زاوٌة 

- عٌن عناصر الحركة المحصلة . 1

- عة المطلمة لنمطة ما من الأسطوانة .اكتب عبارة السر 2

  الحل

 
 
 
 
 
 
 
 
 

⃗⃗  )إلى  ( ⃗ )نفرق    ⃗   )و   ( ⃗⃗  
⃗⃗  ⃗   ⃗⃗ )  1-

 حٌث :

  ⃗⃗  ⃗           ⃗⃗     ⃗⃗  ⃗  
 

 
  ⃗⃗    

  
⃗⃗  ⃗           

⃗⃗⃗⃗    
⃗⃗  ⃗  

√  

 
  
⃗⃗⃗⃗  

⃗⃗  نفرق  ⃗⃗⃗⃗   الأول إلى دورانٌن متتالٌٌن   ⃗      ⃗⃗  ٌعاكس مباشرة   ⃗ 
⃗⃗⃗⃗   والثانً   ⃗       ومطبك فً    ⃗⃗  

  ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

𝑦  
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  ⃗⃗   |

  ⃗⃗    ⃗⃗    
⃗⃗⃗⃗ 

   
         

| 

 
 

 
  ⃗⃗         ⃗⃗         ⃗⃗      

⃗⃗⃗⃗  

 بالمطابمة نجد :

              
 

 
     

 

  
                    

  ( 
 

  
     ) 

  )نحسب خطوة اللولب من 
⃗⃗  ⃗)  

  
⃗⃗  ⃗   ⃗⃗   

√  

 
  
⃗⃗⃗⃗       

⃗⃗⃗⃗    
√ 

 
 
 

 
 

   ونمطة التطبٌك هً   ⃗⃗ ن شعاع دوران إوحركة لولبٌة بسٌطة الإن 

-2 : التالٌة من العلالة          ولتكن  نمطة من الاسطوانة  أيعة اٌجاد سر 

  ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗   ⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

   ⃗⃗  ⃗    
√ 

 
 
 

 
 ⃗⃗  |

  ⃗⃗    ⃗⃗    
⃗⃗⃗⃗ 

   
            

| 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 انتهت المحاضرة
من يحبك يرى 

فيك جمالاً لم 

نت في تره أ

 نفسك


