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 7102اسئلة الدورة الثانٌة 

 : السؤال الأول

تش٘ٓ أْ اٌؼًّ اٌعضئٟ فٟ اٌحشوح إٌغث١ح ٠غاٚٞ اٌؼًّ اٌعضئٟ ٌٍمٜٛ اٌّؤششج ػٍٝ إٌمطح اٌّاد٠ح ،  (1

 تالإظافح ٌٍؼًّ اٌعضئٟ ٌمٜٛ ػطاٌرٙا اٌعش٠ح.

شُ ت١ٓ أْ وً ظغ١ّٓ ِاد١٠ٓ ٠رعارتاْ تؼعّٙا تمٛج ذرٕاعة غشدا ِغ ظذاء ورٍر١ّٙا  اورة لٛا١ٔٓ وٍثش (2

 ت١ّٕٙا.ٚػىغا ِغ ِشتغ اٌثؼذ 

 السؤال الثبني :

  ٚذخعغ ٌمٛج ظارتح    ذرحشن ػٍٝ اٌّحٛس  ٔمطح ِاد٠ح ورٍرٙا   

   ِرٕاعثح ػىغاً ِغ ِىؼة اٌثؼذ اٞ 
   

     

( 1  أورة اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌٍحشوح ٚحً ٘زٖ اٌّؼادٌح ظّٓ ششٚغ اٌثذء فٟ اٌٍحظح  1

 (1          1   تح١س ذشود إٌمطح تذْٚ عشػح اترذائ١ح  ) 

( ( تذا٠ح اٌحشوح . ِا ٘ٛ اٌضِٓ اٌلاصَ ٌٛصٛي إٌمطح إٌٝ اٌّٛظغ ) 2

 : الثبلثالسؤال 

٠ذٚس حٛي ِحٛس٘ا تغشػح صا٠ٚح   ِلاصِح تذْٚ احرىان ٌغٍه دائشٞ  ٔمطح ِاد٠ح شم١ٍح ورٍرٙا   ٌرىٓ 

 أورة اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح  ٌحشوح إٌمطح ٚرٌه ترطث١ك ِؼادلاخ لاغشأط.  ، ٚٔصف لطش٘ا  𝜔شاترح 

 : الرابعالسؤال 

   .أػط١د ٘زٖ اٌحٍمح عشػح اترذائ١ح   ػٍٝ عٍه دائشٞ افمٟ ٔصف لطشٖ    ذٛظذ حٍمح شم١ٍح ورٍرٙا 

فاٌّطٍٛب ذؼ١١ٓ اٌّغافح اٌرٟ ذمطؼٙا اٌحٍمح حرٝ   فٟ اذعاٖ اٌّّاط فئرا ػٍّد أْ ػاًِ الاحرىان ٠غاٚٞ 

 ذرٛلف.

 

 ١ّ1ىا١ٔه اٌ
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السؤال الأول  

تش٘ٓ أْ اٌؼًّ اٌعضئٟ فٟ اٌحشوح إٌغث١ح ٠غاٚٞ اٌؼًّ اٌعضئٟ ٌٍمٜٛ اٌّؤششج ػٍٝ إٌمطح اٌّاد٠ح ،  (1

 تالإظافح ٌٍؼًّ اٌعضئٟ ٌمٜٛ ػطاٌرٙا اٌعش٠ح

⃗⃗   أطلالاً ِٓ ِؼادٌح اٌرحش٠ه الاعاع١ح       ⃗    ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗   

⃗⃗   فٟ اٌحشوح إٌغث١ح لا ذخرٍف ػٓ ِؼادٌح اٌرحش٠ه فٟ اٌحاٌح اٌؼاِح   ⃗    ⃗⃗  ⃗  

 (   ⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗   إلا تئظافح اٌحذ٠ٓ ) 

(  ) إرا أخزٔا و١ّح اٌحشوح        مثلا                    (     ) 

(  ) أِا اٌحشوح إٌغث١ح                               (    )     

) وزٌه فٟ اٌطالح اٌحشو١ح    
   

 
)              (     ) 

) ٚفٟ حاٌح اٌحشوح إٌغث١ح  
   

 
)                    

𝜔) 7    (    )      ٌذ٠ٕا :     )    7 (𝜔  
  

  
)    1  

لأْ )
  

  
 ( شؼاػاْ ِرٛاص٠اْ     

)     ٚأصثحد ٌذ٠ٕا ٔظش٠ح اٌطالح اٌحشو١ح
   

 
)    ⃗⃗  ⃗       ⃗⃗⃗⃗     

 

شُ ت١ٓ أْ وً ظغ١ّٓ ِاد١٠ٓ ٠رعارتاْ تؼعّٙا تمٛج ذرٕاعة غشدا ِغ ظذاء ورٍر١ّٙا  اورة لٛا١ٔٓ وٍثش (2

 ٚػىغا ِغ ِشتغ اٌثؼذ ت١ّٕٙا.

 الحل

وص١ش ِٓ اٌرعاسب اٌفٍى١ح ٠ٛظذ فٟ ١ِىا١ٔه اٌغّاٚٞ شلاشح لٛا١ٔٓ ذٛصً ٌٙا اٌؼاٌُ وثٍش اػرّاداً ػٍٝ 

 ٚذٕص ٘زٖ اٌمٛا١ٔٓ ػٍٝ ِا ٠ٍٟ:

    ذرحشن اٌىٛاوة حٛي اٌشّظ ِٚغاس وً ِٕٙا ِغرٛٞ ٚحشورٙا ذىْٛالقبنىن الأول :

 خاظؼح ٌمأْٛ اٌغطٛغ . 

  ِغاس وً وٛوة لطغ ٔالص ذمغ اٌشّظ فٟ إحذٜ ِحشل١ٗ.القبنىن الثبني :

  ِشتغ دٚس حشوح وً ِٕٙا ٠رٕاعة ػىغاً ِغ ِىؼة ٔصف اٌّحٛس اٌىث١ش ٌٍمطغ إٌالص القبنىن الثبلث :

 .ٟٚ٘ ػثاسج ػٓ اٌطالح اٌحشو١ح ٌٍحشوح إٌغث١ح
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   اٌّؼطٝ تاٌؼلالح.......            
   

   
 

        (0)           حغة لأْٛ اٌفؼً ٚسد اٌفؼً ٠ىْٛ 

        إراً 
 

 
 

 

 
 

  

  
                      

   

  
  

   

  
 

ح١س  
  

  
 ذغّٝ ٔغثح غاٚط اٌصاترح ٌىً وٛوة ِا ػٍٝ ورٍرٗ .    

 

 
 

 

 
    

                              

 ٔحصً ػٍٝ اٌمأْٛ : (0)( تاٌّغاٚاج     ,  ٚتاٌراٌٟ ترؼ٠ٛط ل١ّح ) 

    
  

  
 

  

  
                 

  

  
 

٘زٖ اٌص١غح ذث١ٓ أْ لأْٛ اٌرعارب اٌش١ٙش اٌزٞ ٠ٕص ػٍٝ أْ وً ظغ١ّٓ ِاد١٠ٓ ٠رعارتاْ تؼعّٙا 

 لأْٛ اٌرعارب اٌؼاٌّٟاٌثؼط تمٜٛ ذرٕاعة غشداً ِغ ظذاء ورٍر١ّٙا ٚػىغاً ِغ ِشتغ اٌثؼذ ت١ّٕٙا ٚ٘ٛ 

السؤال الثبني  

  ٚذخعغ ٌمٛج ظارتح    ذرحشن ػٍٝ اٌّحٛس  ٔمطح ِاد٠ح ورٍرٙا   

   ِرٕاعثح ػىغاً ِغ ِىؼة اٌثؼذ اٞ 
   

  
   

( 1  أورة اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌٍحشوح ٚحً ٘زٖ اٌّؼادٌح ظّٓ ششٚغ اٌثذء فٟ اٌٍحظح  1

 (1          1   تح١س ذشود إٌمطح تذْٚ عشػح اترذائ١ح  ) 

( ( تذا٠ح اٌحشوح . ِا ٘ٛ اٌضِٓ اٌلاصَ ٌٛصٛي إٌمطح إٌٝ اٌّٛظغ ) 2

 الحل

(1        حغة لأْٛ اٌرحش٠ه الأعاعٟ  

 ٔعذ :      تالإعماغ ػٍٝ اٌّحٛس 
   

                             
  

   

 فٕعذ :   7ٟٚ٘ ِؼادٌح ذفاظ١ٍح ِٓ اٌّشذثح اٌصا١ٔح .ٌحٍٙا ٔعشب اٌطشف١ٓ تــ 

7        
7    
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    تاٌّىاٍِح ٔعذ : 
  

       ( ) 

 (( ٔعذ : 1           ِٓ ششٚغ اٌثذء ))     لإ٠عاد اٌصاتد 

1  
  

  
                   

  

  
 

 ٔعذ :  ( )( تاٌّؼادٌح    ترؼ٠ٛط ل١ّح ) 

    
  

   
  

                    
   

  (     )

     
 

    تعزس اٌرشت١غ ٔعذ                    
 

  
√          

 . ( )ٔخراس الإظاتح اٌغاٌثح لاْ اٌمٛج ظارتح ٔحٛ 

   ِٕٗٚ    
 

  
√                 

  

  
  

 

  
√      

 ٟٚ٘ ِؼادٌح ذفاظ١ٍح لاتٍح ٌفصً اٌّرحٛلاخ ِٓ اٌّشذثح الأٌٚٝ .

    

√     
  

 

 
              √       

 

 
     

      √( ِٓ ششٚغ اٌثذء ٔعذ :   لإ٠عاد اٌصاتد )
 

 
(1)                    1 

    ِٕٗٚ√      
 

 
                     

  

   
                

  

   
      

       ٚتاٌراٌٟ ِؼادٌح اٌحشوح ٟ٘         
  

   
                    √   

  

   
  

   √  ٔأخز الاشاسج اٌّٛظثح  )) لأْ اٌحشوح ٌلأِاَ ((      
  

   
  

(2   لإ٠عاد اٌضِٓ ٌحظح ٚصٛي إٌمطح إٌٝ اٌّٛظغ   

ِٓ اٌؼلالح   
    

√     
  

 

 
    ٔعذ :        

 ∫
    

√     

 

 
  ∫

 

 

 

 
                [ √     ]

 

 
 * 

 

 
 +

 

 
                  

  
 

 
                  

  

 
 

 بتوحٌد 
 الممامات

 بجذر
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السؤال الثبلث  

٠ذٚس حٛي ِحٛس٘ا تغشػح صا٠ٚح   ِلاصِح تذْٚ احرىان ٌغٍه دائشٞ  ٔمطح ِاد٠ح شم١ٍح ورٍرٙا   ٌرىٓ 

 أورة اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح  ٌحشوح إٌمطح ٚرٌه ترطث١ك ِؼادلاخ لاغشأط.  ، ٚٔصف لطش٘ا  𝜔شاترح 

 إحذاشٟ ِؼُّ ((    ٔمطح ذرحشن ػٍٝ عٍه فئْ ٌٗ ِحٛس احذاشٟ فمػ .  ))

                         

 الحل

حغة ِؼادٌح لاغشأط                   
 

  
 
  

    
 

 (   )

   
 1 

 
 

  
 
  

    
 (   )

  
 1 

  ٌٚذ٠ٕا :      
 

 
   

                          ⃗     ⃗⃗                  
         

                                      

  
                            

    
    (           )                     

        

    ∫                                         

   
 

 
   

                       

   ( 𝜔⃗⃗  ⃗      ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗)  | 
   ⃗   ⃗⃗   ⃗⃗⃗  

1 𝜔 1
  1

|                  𝜔   ⃗⃗⃗   

  
  𝜔          

  
    

    
                 

         𝜔    

  
         𝜔         

  
0

7
        

0

7
 𝜔         
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   𝜔                        

  
  

  
                            

 

  
 
  

   
          

 ٔؼٛض فٟ ِؼادٌح لاغشأط فٕعذ : 

         𝜔                       1               

  [      𝜔                  ]  1 

 السؤال الرابع 

   .أػط١د ٘زٖ اٌحٍمح عشػح اترذائ١ح   ػٍٝ عٍه دائشٞ افمٟ ٔصف لطشٖ    ذٛظذ حٍمح شم١ٍح ورٍرٙا 

: ذؼ١١ٓ اٌّغافح اٌرٟ ذمطؼٙا اٌحٍمح  فاٌّطٍٛب  فٟ اذعاٖ اٌّّاط فئرا ػٍّد أْ ػاًِ الاحرىان ٠غاٚٞ 

 حرٝ ذرٛلف.

 الحل

 ءلنأخذ مبدأ المٌاس موضع الحلمة لحظة البد. 
 :الموى المؤثرة 

  التً جهتها بعكس اتجاه الحركة.   المماومة 
  ًالوالع فً المستوي النظامً.   رد الفعل الناظم 
  لوة الثمل     

 فً هذه الحالة بإسماط علالة التحرٌن الأساسً نحصل على المعادلات الذاتٌة لحركة الحلمة:

 
  

  
            

  

 
                1       

  √                    بما أن:
    

  

      و        تٌة: لدٌنا من المعادلات الذا
  

 
 

      √
  

  
    

    
  

 
√        
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  حٌث أن نصف لطر تموس الدائرة ٌساوي 

 ومن أجل المسافة التً تمطعها الحلمة حتى تتولف نكتب الطرف الأٌسر بالاعتماد على المعادلات الذاتٌة بالشكل:

 
  

  
  

  

  

  

  
  

  

  

  

  
  

  

  
   

  
  

  
    

  

 
√        

 : بتمسٌم الطرفٌن على 

  
  

  
  

 

 
√        

 بفصل المتحولات:

∫
   

√       

   

  

  
7 

 
∫   

 

 

 

  
 

7 
  

  
  √  

      

   √       
 

 وبالتالً نجد أن المسافة المطلوبة: 1  وفً لحظة تولف الحلمة عن الحركة ٌكون لدٌنا 

   
 

7 
  

  
  √  

      

  
 

 ملاحظة هامة:

∫
  

√     
      (

 

 
)      (

  √     

 
)    

 

 

 

 

 بالمكاملة:
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 7102 لٌةٌتكمة الاسئلة الدور

 : السؤال الأول

       تافرشاض أْ إٌمطح ذخعغ ٌمٛج ِٓ اٌشىً    ػٍٝ اٌّغرم١ُ   ادسط حشوح ٔمطح ِاد٠ح 

 شاتد ِٛظة .  ح١س 

 السؤال الثبني :

فارا ػٍّد أْ   ٔمطح ِاد٠ح شم١ٍح ذرحشن ػٍٝ دائشج شال١ٌٛح ِٓ اٌذاخً ٔصف لطش ٘زٖ اٌذائشج   ٌرىٓ 

إٌمطح اٌّاد٠ح وأد فٟ ٌحظح اٌثذء فٟ أخفط ِىاْ ػٍٝ اٌذائشج ٚأػط١د عشػح اترذائ١ح افم١ح ِمذاس٘ا 

 ٚأْ اٌحشوح ذرُ تذْٚ احرىان فاٌّطٍٛب : 1   

 ٠عاد سد اٌفؼً .ذحذ٠ذ عشػح إٌمطح اٌّاد٠ح شُ ا (1

 ا٠عاد ششغ أفىان إٌمطح ػٓ اٌذائشج . (2

 : الثبلثالسؤال 

تمٛج   ِعزٚتح ِٓ اٌمطة       ذرحشن ػٍٝ اٌحٍضْٚ ٌٍغاس٠رّٟ الافمٟ   ٔمطح ِاد٠ح ورٍرٙا 

ذشُود إٌمطح اٌّاد٠ح تذْٚ عشػح اترذائ١ح     7    ِرٕاعثح ِغ تؼذ ٘زٖ إٌمطح ػٓ اٌمطة ٚل١ّرٙا 

 ح .، أٚظذ حشوح إٌمطح اٌّاد٠ح  تالاػرّاد ػٍٝ ذىاًِ اٌطال 1  ح١س    ِٓ ِٛظغ 

 : الرابعالسؤال 

ِلاصِح تذْٚ   ٔمطح ِاد٠ح شم١ٍح ورٍرٙا   شالٌٟٛ صاػذ    ِحٛساْ ِرؼاِذاْ       ١ٌىٓ 

لٛج ِشوض٠ح ِرٕاعثح ِغ تؼذ ٔمطح ػٓ ِشوض اٌعزب   احرىان ٌمطغ ٔالص ذؤشش فٟ ٔمطح ِاد٠ح 

   إرا فشظٕا أْ اٌّغرٛٞ ٠ذٚس حٛي اٌّحٛس   أورة ِؼادلاخ اٌحشوح ٌٍٕمطح اٌّاد٠ح        

 ٚرٌه حغة ِؼادلاخ لاغشأط . ωاٌصاتد فٟ اٌفشاؽ تذٚساْ ِٕرظُ عشػرٗ 

 

 

 

  انتهت الأسئلة 
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 السؤال الأول 

       تافرشاض أْ إٌمطح ذخعغ ٌمٛج ِٓ اٌشىً    ػٍٝ اٌّغرم١ُ   ادسط حشوح ٔمطح ِاد٠ح 

 شاتد ِٛظة .  ح١س 

 الحل ^_^

       ∑بالانطلاق من لانون التحرٌن الاساسً )لانون نٌوتن الثان(  

                        
 

 
  

نرمز ل ))
 

 
 ( )           ..                    (( ب 

 وهً معادلة تفاضلٌة ذات أمثال ثابتة وبدون طرف ثانً تمبل حل من الشكل ..

     
       

    

       لإٌجاد الحل العام نفرض الحلول الخاصة من الشكل: 

                                           ....( )ونعوضها فً     نوجد  

(      )              1            فنجد :  1        

   1       ومنه المعادلة الممٌزة هً ...    

 جذور المعادلة الممٌزة      حٌث                         وجذرها

      بالمعادلة التفاضلٌة..                 نعوض 
       

     

                                              نعلم أن: 

  (                 )  (                  ) 

  (     )       (     )       

(     )       بفرض                (     )    

                 فتصبح..               

 

 

 

 وهً معادلة الحركة الاهتزازٌة
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السؤال الثبني  

فارا ػٍّد أْ   ٔمطح ِاد٠ح شم١ٍح ذرحشن ػٍٝ دائشج شال١ٌٛح ِٓ اٌذاخً ٔصف لطش ٘زٖ اٌذائشج   ٌرىٓ 

إٌمطح اٌّاد٠ح وأد فٟ ٌحظح اٌثذء فٟ أخفط ِىاْ ػٍٝ اٌذائشج ٚأػط١د عشػح اترذائ١ح افم١ح ِمذاس٘ا 

 ٚأْ اٌحشوح ذرُ تذْٚ احرىان فاٌّطٍٛب : 1   

 ٠عاد سد اٌفؼً .ذحذ٠ذ عشػح إٌمطح اٌّاد٠ح شُ ا (1

 ا٠عاد ششغ أفىان إٌمطح ػٓ اٌذائشج . (2

 الحل ^_^

شالولً صاعد    فً مستوي الدائرة ، مبدأهما فً مركز الدائرة والمحور       لنأخذ المحورٌن   1)

والمحور    المحصورة بٌن   على الدائرة بوسٌط واحد ، ولتكن الزاوٌة   ، ٌتحدد وضع النمطة 

   . 

 نطبك نظرٌة الطالة الحركٌة من أجل تحدٌد السرعة :

 (
   

7
)         

 

7
 (  )         

  (  )   7          
   7 (    ) 

 هً   حسب شروط البدء وعلٌه فإن سرعة النمطة       حٌث 

     
  7 (   ) 

 نستخدم المعادلة الثانٌة من المعادلات الذاتٌة وهً : ( )أما من أجل تحدٌد رد الفعل الناظمً 

   

 
     

   

 
            

 نجد :         و      ، وبما أن الحركة دائرة فإن    1       حٌث : 

   

 
          

 

 
(  

  7 (   ))      

   
 

 
(  

  7   7   )      

2 ) 

 إذاً ٌجب أن تتحمك المساواة : 1  تستطٌع النمطة الانفكان عن الدائرة عند تحمك شرط 
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1  
 

 
(  

  7   7   )      

 (   ) وعلٌه النمطة المادٌة تنفن فً الموضع 

     
 

 
(  

  7   7   ) 

       
  7   7    

     7     
  7    

 (   7 )    
  7      

(  
  7   )

(   7 )
 

 ومنه            إن معادلة الدائرة هً 

  √      

       والانفكان على محٌط الدائرة فً المحل 

   
(  

  7   )

(   7 )
   

   (   7 )  (  
  7   )   (   7 ) 

  (   7 )  7      
   (   7 )  7    

  إن 
    (   7 )  محمك دوماً     7 

  أما الشرط  
   (   7 )  فٌجب أن ٌتحمك من أجل أن تنفصل النمطة عن الدائرة .    7 

 

 ثبلثالسؤال ال 

تمٛج   ِعزٚتح ِٓ اٌمطة       ذرحشن ػٍٝ اٌحٍضْٚ ٌٍغاس٠رّٟ الافمٟ   ٔمطح ِاد٠ح ورٍرٙا 

ذشُود إٌمطح اٌّاد٠ح تذْٚ عشػح اترذائ١ح     7    ِرٕاعثح ِغ تؼذ ٘زٖ إٌمطح ػٓ اٌمطة ٚل١ّرٙا 

 ، أٚظذ حشوح إٌمطح اٌّاد٠ح  تالاػرّاد ػٍٝ ذىاًِ اٌطالح . 1  ح١س    ِٓ ِٛظغ 

 الحل ^_^

     7    ٚاٌمٛج      اٌمٛج اٌّؤششج ػٍٝ إٌمطح اٌّاد٠ح ٟ٘ لٛج اٌصماٌح 
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ٟ٘   ( (( أْ اٌمٛج اٌصماٌح ٟ٘ لٛج و١ّٔٛح ٚاٌمٛج 2( ٚاٌّصاي )1حغة ِا ٚظذ تاٌّصا١ٌٓ اٌغاتم١ٓ )) اٌّصاي )

     ∫      ∫                  لٛج و١ّٔٛح  

 اٞ ِؼذِٚح لاْ اٌمٛج ػاِٛد٠ح ػٍٝ الأرماي . 1      ∫ح١س 

        ( ٚظذٔا  2ٚحغة اٌّصاي اٌغاتك )

      ٚٔؼٍُ أْ لأْٛ ذىاًِ اٌطالح ٠ؼطٝ تاٌؼلالح اٌرا١ٌح :  

0

7
            ( ) 

    ٔعذ :       1   1  ) ِٕٚٗ 0   ) اٌششٚغ الاترذائ١ح ٚحغة

ٔعذ :       ( )تاٌّؼادٌح     ٚترؼ٠ٛط 
 

 
           

0

7
     (0    )               7(0    ) (0) 

                                    

                                  7                     7    (7)  

0)7    7 ٔعذ :          (7)ٚاٌؼلالح    (0)تّغاٚاج اٌؼلالح     ) 

    (0    )               √(0    )

 ٟٚ٘ ِؼادٌح ذفاظ١ٍح ِٓ اٌّشذثح الاٌٚٝ لاتٍح ٌفصً اٌّرحٛلاخ :

  

  
 √(0    )              

  

√(0    )
                         

 1  ػٕذِا ٠ىْٛ  1  فٟ اٌٍحظح   ذؼٛد إٌمطح اٌّاد٠ح إٌٝ اٌمطة 

 رابعالسؤال ال 

ِلاصِح تذْٚ   ٔمطح ِاد٠ح شم١ٍح ورٍرٙا   شالٌٟٛ صاػذ    ِحٛساْ ِرؼاِذاْ       ١ٌىٓ 

لٛج ِشوض٠ح ِرٕاعثح ِغ تؼذ ٔمطح ػٓ ِشوض اٌعزب   احرىان ٌمطغ ٔالص ذؤشش فٟ ٔمطح ِاد٠ح 

   إرا فشظٕا أْ اٌّغرٛٞ ٠ذٚس حٛي اٌّحٛس   أورة ِؼادلاخ اٌحشوح ٌٍٕمطح اٌّاد٠ح        

 ٚرٌه حغة ِؼادلاخ لاغشأط . ωاٌصاتد فٟ اٌفشاؽ تذٚساْ ِٕرظُ عشػرٗ 

 الحل ^_^

                        خ اٌمطغ إٌالص ٟ٘ :        ٔؼٍُ أْ ِؼادلا
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ٔؼٍُ أْ ِؼادٌح لاغشأط                   
 

  
 
  

    
 

 (   )

   
 1 

      ،     ٚلٛج اٌصمً               اٌمٛج اٌعارتح ِشوض٠ح      

  ٚٔؼٍُ أْ اٌطالح اٌحشو١ح ٟ٘ 
 

 
   

               
 

 
 (  

    
 ) 

                                      

  ِٕٚٗ اٌغشػح إٌغث١ح    
                        

                            

⃗⃗                      ح اٌعش٠حٚاٌغشػ  ⃗  𝜔     | 
   ⃗   ⃗⃗   ⃗⃗⃗  

1 𝜔 1
  1

|   𝜔   ⃗⃗⃗  

  ⃗⃗  ⃗   𝜔         ⃗⃗⃗                   
  𝜔           

 

 

 ترؼ٠ٛط فٟ لأْٛ اٌطالح اٌحشو١ح  ٔعذ :

  
0

7
 [(                 )     𝜔          ]

  

   
  (               )         

 

  
 
  

   
  (               )   

  

  
  (                      )    𝜔             

   ٚاخزٔا اٌصمً عاٌة لأٗ ػىظ دٚساْ  لٛج اٌعزب ((   ٟ٘ لٛج اٌصمً ٚ      ذخعغ ٌمٛذ١ٓ))  اٌمٛج 

    ∫                                        

    ∫                             
  

 
  

    
   

 
                    

   

 
(     ) 
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7
(                 ) 

                                 
   

 
(                 ) 

  

  
                                        

ٔؼٛض فٟ ِؼادٌح لاغشأط فٕعذ :

(               )    (                      )    

 𝜔                                                )

 
 𝟏𝟑حل تمرين الوظيفة بالمحاضرة 

 
ػٍٝ   اٌٛالؼح ػٍٝ اسذفاع   دْٚ عشػح اترذائ١ح ٚدْٚ احرىان ِٓ إٌمطح   ِاد٠ح شم١ٍح  ػ ٔمطحذغم

  اٌطش٠ك اٌزٞ ٠ٕرٟٙ تذائشج ٔصف لطش٘ا 
 المطلىة:

 أْ ذعراص وً اٌطش٠ك دْٚ أْ ذٕفه ػٕٗ  تح١س ٠ّىٓ ٌٍٕمطح   احغة اسذفاع إٌمطح 

 الحل

   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  اٌٛالؼح ت١ٓ اٌشالٛي ٚ  𝜑ػٍٝ اٌطش٠ك تٛعاغح اٌضا٠ٚح   ٠رؼ١ّٓ ٚظغ إٌمطح  

 ٚغثماً ٌّثذأ دالاِث١ش ذىْٛ ِحصٍح اٌمٜٛ اٌّؤششج فٟ إٌمطح اٌّاد٠ح ذغاٚٞ اٌصفش

 إٌٝ لغ١ّٓ:       ٌٕفشق لٛج اٌؼطاٌح 

(1)           
  

  
٠رعٗ تؼىظ ظٙح  

  

  
 أٞ ٔحٛ الأػٍٝ )لأْ اٌغشػح ِرٕالصح( 

(2)           
  

 
 ٠رعٗ تؼىظ ظٙح اٌرغاسع إٌاظّٟ أٞ ٔحٛ اٌخاسض 

 أِا سد اٌفؼً ع١ىْٛ فٟ ظٙح اٌحشوح أٞ ٔحٛ داخً اٌذائشج ٚ٘ىزا ٔعذ: 

  ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗  ⃗  1  (0) 

 فٕعذ تغٌٙٛح:  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ٔغمػ ػٍٝ 

     𝜑   
  

 
   1 
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        𝜑   
  

 
       𝜑   

  

 
  (7) 

 ٚ٘زٖ اٌّؼادٌح ذحٛٞ اٌغشػح ِٚٓ اٌعشٚسٞ حغاتٙا ِٓ لأْٛ ذغ١ش اٌطالح اٌحشو١ح:
0

7
    

0

7
   

  
0

7
      [  (      𝜑)] 

 أذٝ ِٓ ِؼادٌح اٌّغاس ِٕٚٗ: 𝜑      ح١س اٌّمذاس 

 
  

 
 

7  

 
[        𝜑]  ( ) 

 :(7)تاٌرؼ٠ٛط فٟ 

   (7
 

 
 7       𝜑)  ( ) 

 أوثش أٚ ٠غاٚٞ اٌصفش أٞ أْ:  ٌٚىٟ لا ذٕفه إٌمطح ٠عة أْ ٠ثمٝ اٌّمذاس 

7
 

 
 7       𝜑  1 

 فئرا ػٍّٕا أْ احرّاي أفىان إٌمطح ٠ىْٛ أػظ١ّاً ػٕذِا ذىْٛ عشػرٙا أصغش٠ح 

𝜑فئْ الأفىان لذ ٠حذز فٟ أػٍٝ ٔمطح ِٓ اٌطش٠ك اٌذائشٞ ػٕذ      

 

  

 

 

𝐴 

𝑎 

𝑅 

𝜑 

𝑐 
𝑇 

𝑀 

𝑁 

𝜑 

𝐽𝑇 

𝑚𝑔 

𝐽𝑁 

  

𝐵 


