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 غازي المادة: نور دكتورة ◄

 JH أبراج عنوان المحاضرة:  ◄                      التاسعة  عشرة:المحاضرة ◄

مبرهنة : عندئذ :   مودول جزئي من   ولنأخذ   مودول على الحلقة   ليكن  

 يملكان برجي جوردان هولدر أضف إلى ذلك :      و    يملك برج جوردان هولدر   

 ( )   ( )   (   ) 

 البرهان 

  لـ      برج                    ( )      كنلي  

 من البرج السابق :      و  ل    ي برج إيجادوالمطلوب 

 فإن :   مع   كل حد من حدود تقاطع سوف يتم   من البرج   ل    لايجاد برج 

(  )                          

                  وذلك لان تقاطع مودولات جزئية هو مودول جزئي     مودولات جزئية من      ولدينا 

   لندرس عوامل 

    

       
 ⏞

           

(       )    
 

    

     (    )
 

 ⏟
     

  
 

  
     ⏟          

 مبرهنة  التماثل الثالثة

     (    )

    
 

  

    
 

ويكون عندها 
     (    )

    
مودول جزئي من   

  

    
وبالتالي  

(    )

(      )
 جزئي مودوليماثل  

من المودول  
  

    
ولكن    

  

    
 وبالتالي :     هو   مودول بسيط لأن    

(    )

(      )
 {    

مودول صفري  

  

    
 بسيط 

 

  3البنى الجبرية  
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   مودولات بسيطة اذا هو برج  تماثل وعوامله  نحصل على برج ل    اذاً بإهمال الحدود المتكررة في 

 لنأخذ السلسلة : ومنه       ل    ولنوجد برج 

 (    ) 
 

 
 

    

 
      

    

 
   

 
   

     لندرس عوامل السلسلة 

 لنطبق مبرهنة التماثل فنجد :

    
 

      
 

  ⏟
حسب مبرهنة التماثل الثانية

    

      
                  

 ⏟
                  

(       )   

      
 

   (      )

      
 

 ⏟
     

  
 

  
     

  

   (      )
 ⏟

حسب مبرهنة التماثل الثانية

  
    

   (      )
    

  

         (      )    

 
      

        
       

       

(   (      ))     
 

بالتالي 
   (      )

    
 بسيطالمودول ال مودول جزئي من 

  

    
 جزئي منه يكون  ولدمو أي فإن 

   (      )

    
 {

ماإ      مودول  صفري  

  

    
وأ              بسيط 

 

 وبالتالي إما:

    
 

      
 

      

  
    

 
  

  
    

    
    

 
  

    
  وهو بسيط   
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أو:       

    
 

      
 

      

  
    

  
    

    

عواملها تماثل مودولات     نحصل على سلسلة ل      ومنه وبعد حذف الحدود المتكررة في  

 .    ل    بسيطة وبالتالي نكون قد حصلنا على برج 

 

(  )          لنفرض                       

(    )  
 

 
                 

 
   

 على الترتيب .          لـ     هما برجي 

 و المودولات الجزئية من   التي تحوي    التقابل بين المودولات الجزئية منوبالتالي حسب مبرهنة 

 بحيث   يحوي   مودول جزئي من    يوجد مودول وحيد     نجد أنه لكل      

   
  

 
                 

 نحصل على ما يلي : وبالتالي 

                

   نحصل على برج ل    هذه المتتالية من المودولات مع   بوصل

                                     

 وكذلك عواملها بسيطة لأن :   هي سلسلة نظامية للمودول 
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 لدينا ولكن
  

    
اذاً   ل    برج      لان مودول بسيط   

  

    
مودول بسيط من اجل  

وكذلك             
  

    
   وهو برج   برج للمودول    وبالتالي    برج    بسيط لان  

 وكذلك 

) و 
 

 
)   ( )        ( )  وهو المطلوب .  

 المودولات الحرة 

∏حلقة عندئذ نرمز لـ   لتكن   تعريف :     ونرمز لها ب . مرة (  بنفسها   الجداء الديكارتي لـ)      

⨁     أن  أيمرة   مع نفسها   للمجموع المباشر ل      نرمز ب  -      

عندئذ نعرف المودول   مجموعة جزئية من      وليكن  مودول على الحلقة   ليكن   :  تعاريف

 وتكتب   التي تحوي    بأنه أصغر المودولات الجزئية من  Sالمولد بـ   الجزئي من 

     {
∑     

 

   

                                        

                                                                                                       

} 

 تراكيب خطية منتهية .

 عندها

 .           أنها جملة مولدة ل   نقول عن  -

                 أنها مستقلة خطياً ) حرة (   نقول عن  -

                                   لأجل أي  
 مولدة ومستقلة خطياً )حرة(.      قاعدة ل    -

تعريف :             تحقق ما يلياذا   أنه عنصر فتل ل   عندئذ نقول عن    ليكن  

 انتهت المحاضرة 

اك  البوش  الحشهد  –التوت  أبواحمد  –لبنى الطون  إعداد:  


