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 علً القبىي دكتىر المادة:  ◄

 دراست دوال في المتغيراث العشىائٍتعنىان المحاضرة :       عشرالسادست  المحاضرة◄                   

 أهلاً بكم أصذقائي سنذرس في هذه انمحاضزة :  :المحتوى العلمي 

   .الانتقال بمتغيز عشوائي )منقطع( , )مستمز(  -1

 .الانتقال بشعاع عشوائي )منقطع( , )مستمز(  -2

 .انتمارين بعض   -3

  دراسة دوال في انمتغيزات انعشوائية انفصم انخامس : 

 الانتقال بمتغيز عشوائي منقطع 

ℝمنقطعاً )منفصلاً( مجموعة قٌمه :  متغٌراً عشوائٌاً   لٌكن 
 

 *            +  

( )  وله الكثافة الاحتمالٌة :     (   )      ℝ 

وكذلك كثافته ,   عندئذٍ ٌمكن حساب مجموعة قٌم  ( )   بالعلاقة    بمتغٌراً مرتبطاً   ولٌكن 

( )  بالحساب المباشر :    (    )   ( ( )    )   (     (  ))    (   (  ))  

      ( متغيراً عشوائياً له جدول التوزيع )الكثافة( التالي :  ليكن 1مثال )

 

                 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

  ( ) 

 | |  عٌن جدول الكثافة الاحتمالٌة للمتغٌر :  

ℝ  هً  مجموعة قٌم نلاحظ أنَّ الحل
 

ℝو   +     * 
 

 *              +       

   ( )   (   )   (    )   (    )  
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 نظرية الاحتمالات  
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   ( )   (   )   (    )   (    )  
 

 
 

 

 
 

 

 
 

   ( )   (   )   (    )   (    )  
 

 
 

 

 
 

 

 
 

         المجموع

   

 
 

 

 
 

 

 
 

  ( ) 

 

الكثافة الاحتمالٌة التالٌة :متغيراً عشوائياً له  يكن ل 2مثال ) )      

    ( )  {

(      )

  
                            

    خلاف ذلك                            
      لِعٌن دالة الكثافة  ,

      ( )    
 

 
    ( )                 هً :  إنَّ مجموعة قٌم ف,  الحل       

ℝ
 

ℝهً :   فتكون مجموعة قٌم المتغٌر  +       * 
 

وتكون دالة الكثافة  +          * 

   :   لِ

        ( )   (   )   (    )   .  
 

 
/    .

 

 
/  

 
 
     

.
 

 
/ 

 

( )   أي أنَّ :         {
( 

 
     )

.
 

 
/ 

                            

    خلاف ذلك                            

  

 الانتقال بمتغير عشوائي مستمر

   متغٌراً معطى بدلالة  ( )   , ولٌكن  ( )  متغٌراً عشوائٌاً مستمراً له الكثافة الاحتمالٌة   لٌكن 

( )  متغٌراً عشوائٌاً مستمراً وكثافته تتعٌن بالعلاقة :   عندئذٍ ٌكون     (   ( )) |(   ( )) | 

(( )   )بحٌث :  
 
   

   لِبالنسبة   , مشتق   



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

3rd Year –Syria Math F.B Group :              Facebook_Page : IOM    Maths_WhatsApp : 0997378154           
 

3 

   ( متغٌراً عشوائٌاً دالة كثافته الاحتمالٌة :  لٌكن  1مثال )

    ( )  {
                       

    خلاف ذلك                   
 

        عٌن دالة الكثافة للمتغٌر :  

الحل , لأنَّ :  دالة كثافة فعلٌة للمتغٌر  ( )    إنَّ       

 ∫   ( )    ∫ ( )    , - 
   

 

 

  

  
 

    ( )         
 

  
        

 .
 
 /

    ( ) 

(   ( ))
 

 
   

  .  
 
 /

 

 

  
 

 
   

 
  

             وعندما : 

( )  ونعلم أنَّ :        (   ( )) |(   ( ))
 
|   ( ) 

(( )   )| وإنَّ :          
 
|  

 

 
  

 

     (   ( ))        

( )  فنجد :     ( )نعوض فً العلاقة     
 

 
  

 

 هً :   لِومنه تكون دالة الكثافة    

      ( )  {

 

 
  

 

                      

    خلاف ذلك                        
 

   ( متغٌراً عشوائٌاً كثافته :   لٌكن  2مثال )

   ( )  
 

 
  | |              

     عٌن كثافته : 

   ( )          ( )          الحل  √  
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| ( )   |الآن نحسب :        | 
 

 
  

 

 |  
 

 
  

 

  

                  ,   

     (   ( ))    ( √ )   ,    -   ,   -   ,    - 

    .  
 

 /    .  
 

 / 

 : ( )  نطبق العلاقة لإٌجاد 

   ( )    (   ( )) |(   ( ))
 
|  [  (  

 
 )    (  

 
 )]  

 

 
  

 
  

  [
 

 
   

 
  

 

 
   

 
 ] .

 

 
/   

 

  
   

 
 

  
 

 
 

 
  √ 

 √ 
 

( )  ومنه ٌكون :                      {
  √ 

 √ 
             

خلاف ذلك             

 

( متغٌراً عشوائٌاً كثافته :   لٌكن      3)مثال 

    ( )  {

 

 
                  

خلاف ذلك                    
 

     عٌن دالة الكثافة للمتغٌر : 

            ( ) ( )     و            
 

الحل    

        فٌكون          نلاحظ أنَّ   

(( )   )نحسب المشتق  
 
  

 

 
   

 

(( )   )|, نأخذ القٌمة المطلقة للمشتق     
 
|  

 

 
   

 

  

( )    :       لنطبق العلاقة لإٌجاد دالة الكثافة     (   ( )) |   ( )| 
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  0  .  
 

 /    .  
 

 /1  
 

 
  

 

  0
 

 
 

 

 
1  

 

 
  

 

  
 

 
  

 

  

 الكثافة الاحتمالٌة التالٌة :    لفتكون 

      ( )  {

 

 √ 
                  

خلاف ذلك                    
  

 الانتقال بشعاع عشوائي منقطع )منفصل(

 (   )    شعاعاً عشوائٌاً منقطعاً )منفصلاً( له دالة الكثافة الاحتمالٌة المشتركة   (   )لٌكن 

(   )  حٌث :    +         *  ℝ  *         +   ℝ و -       ,  

 من خلال العلاقة :  و  ولنفرض أنهّ هناك متغٌرٌن عشوائٌٌن منفصلٌن معرفٌن بدلالة 

     (   )       (   ) 

 , بالشكل :   و   بدلالة     و  بحٌث أنَّه ٌمكن حساب 

     (   )             (   ) 

(   )    تعطى بالعلاقة :           (  (   )   (   )) 

 :  (   )ومجموعة قٌم الشعاع 

 (     )  .  (     )    (     )/ 

 : (   )ومجموعة قٌم الشعاع 

ℝ
 

 *         +              ℝ  *         +     

-          , وٌكون      ,    (     )        (     )- 

    ( شعاعاً عشوائٌاً كثافته المشتركة : (   )لٌكن 1مثال )

     (   )  
  

    (     ) 
   

    
 
(       ) 

                                  وٌكون         حٌث :    
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                   ولنعرف المتغٌرٌن 
 

   
 (   ), والمطلوب : عٌن كثافة الشعاع    

(   )   لدٌنا                (   )  
 

   
        الحل 

 بحل المعادلتٌن السابقتٌن حل مشترك نجد أنَّ : 

    (   )                                        ,    (   )    (   ) 

 هً : (   )فتكون الكثافة المشتركة للشعاع 

    (   )      (      (   )) 

  
  

(   ) ( (   )) (   ) 
  

      
 (   )(       )

    

(   )                حٌث :                         

الانتقال بشعاع عشوائي مستمر 

 , ولٌكن المتغٌرٌن : (   )    شعاعاً عشوائٌاً مستمراً له دالة الكثافة الاحتمالٌة المشتركة  (   )لٌكن 

     (   )      (   ) 

 , تعطى بالعلاقة :  (   )عندئذٍ فإنَّ كثافة الشعاع   (   )          (  )        :حيث

     (   )      (  (   )    (   )) | | 

(   )   حيث:   
 (   )

 (   )
 |

  

  

  

  
  

  

  

  

| 

    ( شعاعاً عشوائٌاً كثافته المشتركة :  (   )لٌكن  2مثال )

     (   )  {

 

  
                      

خلاف ذلك                              
 

  ولنأخذ المتغٌرٌن   
  

  
 (   ), والمطلوب : عٌن كثافة الشعاع           
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(  )    لدٌنا      
  

  
           (   )          الحل    

 وبالحل المشترك نجد أنَّ :  

     (   )  
   

    
           (   )  

  

    
 

  (   )  
 (   )

 (   )
 |

  

  

  

  
  

  

  

  

|  |

   

(    ) 
  

    
    

(    ) 
 

    

|    
   

(    ) 
 

      لحساب قٌم ولدٌنا : 

   
  

    
           

  

    
             

 ولدٌنا : 

   
   

    
           

   

    
               

 أٌضاً نجد أنَّ :

      (  (   )   (   ))      .
   

    
  

  

    
/  

 

  
 

      (   )      (   ) | |  
 

  
 

   

(    ) 
 

      (   )  {

 

(    ) 
                       

خلاف ذلك                     
   

 المحاضرة انتهت
 

 منى شغل**إٌناس دلٍل** نىر مهرة إعداد:  

 

كل صباح أخبر قلبك أنَّه 

 ٌستحق الفرح ...


