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  حمزة الحاكمي   : المادة  دكتور  ◄

 مبرهنة سيلوف الاولى : عنوان المحاضرة ◄  الحاديت والعشزون:المحاضرة  ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضزة :  :المحتوى العلمي 

 سمزة    ال  -1
 الأولى.مبزهنت سيلىف  -2

مبزهنت : .عدد اولً  حٌث تبدٌلٌة     مرتبتها كل زمرة منتهٌة  

  الاثبات :

    ( ( )  )  ) وذلك حسب لاغرانج (+      * 

(   )زمرة منتهٌة وأن   لنفرض أن      زمرة عندئذ :   عبارة عن   وحسب المبرهنة السابقة إذا كانت     

 ( ) (  ( ) )وبالتالً            إذن:   

{
( ( )  ) إما       

( ( )  ) أو        
 

(  ( ) )إذا كانت   عندئذ    

)لنأخذ زمرة الخارج 
 

 ( )
 فنجد أن :ناظمٌة   ( ) وذلك لان  (

(
 

 ( )
  )  (   ( ))  

(   )

( ( )  )
 
  

 
   

ومنه نجد أن 
 

 ( )
 تبدٌلٌة .   وحسب مبرهنة سابقة تكون)مرتبتها عدد اولً (دوارة   

(  ( ) )إذا كانت   تبدٌلٌة .  وبالتالً فإن  ( )   فإن     

عدد اولً عندئذ :  حٌث زمرة    عبارة عن     لتكن   تمهيديت :

–  هً  كل زمرة جزئٌة فً  (1  زمرة . 

فإن زمرة الخارج   زمرة جزئٌة ناظمٌة فً   إذا كانت  (2
 

 
 زمرة .   هً  

 1البنى الجبرية  
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 الاثبات :

(   )لنفرض أن       حٌث     

 .  عندئذ حسب لاغرانج فإن مرتبة أي زمرة جزئٌة تقسم مرتبة   زمرة جزئٌة فً   لتكن  -1

(   )  (   )(   ) 

(   )ومنه    تقسم المقدار  (   )وهذا ٌبٌن أن        حٌث       

 زمرة .   هً   ومنه الزمرة الجزئٌة 

 زمرة .   هً عبارة عن   ( فإن 1وحسب )  زمرة جزئٌة ناظمٌة فً   لتكن  -2

(   ) ومنه  وحسب لاغرانج فإن :    حٌث      

(
 

 
  )  (   )  

(   )

(   )
 
  

  
      

ومنه فإن  
 

 
 زمرة .   هً أٌضا   

و   الزمر اذا كان كلاً من   زمرة جزئٌة ناظمٌة فً    زمرة منتهٌة ولتكن  تكن ل
 

 
هً عبارة عن   مبزهنت :

 عدد اولً .  زمرة حٌث    عبارة عن   عندئذ زمرة    

  :الاثبات

 نفرض أن ل

(   )     

(
 

 
  )     

 وحسب لاغرانج فإن :أعداد صحٌحة ,      حٌث 

(   )  (   )(   )  (
 

 
  ) (   )             

 زمرة .   عبارة عن   وهذا ٌبن لنا أن الزمرة  

 مبزهنت سيلىف الأولى 

 .   زمرة جزئٌة مرتبتها   عندئذ ٌوجد فً عدد أولً   بحٌث      زمرة منتهٌة ومرتبتها تقبل القسمة على   لتكن 

 الاثبات :
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(   )لنفرض أن   بالاستقراء حسب مرتبة  سنبرهن        

(   )إذا كانت   ٌتم المطلوب والمبرهنة صحٌحة .   

    من مرتبة  أقل والتً مراتبها  عن  الجزئٌة المختلفة لزمرلنفرض أن هذه المبرهنة صحٌحة من أجل جمٌع ا

 نمٌز حالتٌن :

اذاً مرتبته         عندئذٍ طالما    ومرتبتها تقبل القسمة على     زمرة جزئٌة   ٌوجد فً  (1

λ   (   )  حٌثλ  نجد أن الزمرة  حسب الفرض الاستقرائًف   

 ٌتم المطلوب .   تحوي زمرة جزئٌة مرتبتها أٌضاً   وبالتالً    تحوي زمرة جزئٌة مرتبتها   

 عندئذ حسب علاقة الصفوف فإن    لا تقبل القسمة على مراتبها   والمختلفة عن    جمٌع الزمر الجزئٌة فً  (2

 

(   )  ∑(   ( ))  ∑ (   ( ))    

    ( )

 ∑ (   ( ))    

    ( )

   

 (   )  ( ( )  )  ∑ (   ( ))    

    ( )

 

 ( ( )  )  (   )  ∑ (   ( ))       ( )      ( )    

(   )     ولدٌنا                   ( (    ( ))( ( )  ) )  

   ٌقبل القسمة على  (( )    ) فرضاً فإن    لا ٌقبل القسمة على ( (  ( ) )ولما كان 

∑وبالتالً  أن  أي  ٌقبل القسمة على  ( )من  الأٌمنومنه الطرف   ٌقبل القسمة على  ( )        (( )   )

  ٌقبل القسمة على  (  ( ) )

 ( )     ولٌكن   تحوي عنصر مرتبته  ( ) فإن   مرتبتها تقبل القسمة على تبدٌلٌة ومنتهٌة  ( ) 

( )      وأن :               

 ومنه فإن   ناظمٌة فً     و ( ) ناظمٌة فً     ومنه   تبدٌلٌة وناظمٌه فً  ( ) نعلم أن 

(
 

   
  )  (     )  

(   )

(     )
 
    

 
        

ومنه فإن  
 

   
وحسب الفرض الاستقرائً فإن         زمرة مرتبتها  

 

   
     تحوي زمرة جزئٌة مرتبتها  

ولتكن 
 

   
        و   زمرة جزئٌة فً   حٌث  

(   )  (     )(     ) 

 (
 

   
  ) (     )            
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(   )ليكن مثال :   أوليت مرفىه لاش صحيح( نكتب المرتبت على جذاء اعذاد)أي           2 

 تحىي زمرة جسئيت واحذ على الأقل مرتبتها  حسب المبرهنت السابقت 

                              2 2  2 

غير الاعذاد الأوليت المختلفت المرفىعت لاش عن إمكانيت وجىد أي زمر جسئيت من مرتبت تقسم مرتبت السمرة  بينما لاتخبرنا

 صحيح

اذا   مرتبتها تقبل القسمة على   زمرة جزئٌة فً   عدد اولً و   زمرة منتهٌة و   لتكن   تعزيف :

(   )كان  –هً   نقول فً هذه الحالة ان   لاٌقسم مرتبة      وكان      زمرة جزئٌة   

  سٌلوفٌة فً 

 بالعودة للمثال السابق

 .  ومرتبتها   زمرة جزئٌة سٌلوفٌة فً 2 

 .   2ومرتبتها   زمرة جزئٌة سٌلوفٌة فً   

 .  2 ومرتبتها   زمرة جزئٌة سٌلوفٌة فً    

 .  ومرتبتها   زمرة جزئٌة سٌلوفٌة فً    

 

 انتهت المحاضرة 

هلا همج  – الأخضرولاء  –ناريمان جلو  إعداد: 


